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يطيب النهار الا   إلهي لا يطيب الليل الا بشكرك ولا

بطاعتك ولا تطيب الاخرة الا بعفوك ولا تطيب الجنة الا  

برؤيتك، اللهم سبحانك جل جلالك لا إله الا انت ف اجعل العلم  

 نور دروبنا وفقه قولنا به  

 امين



 

 وتقدير شكر
 

ربي لك الحمد كما ينبغي لجلال وجهك وعظيم سلطانك أن مننت علينا 

 بنعمة العقل ويسرت لنا سبل العلم.

 الشكر وعظيم الامتنان والتقدير  اراتبفي المستهل نتقدم بأسمى ع

الذي أشرف على هذا البحث ولم " غروشة حسين"لى استاذنا الفاضل إ

مامنا أصعب خطوات عملنا، أا بنصائحه وتوجيهاته، والذي ذلل يبخل علين

ر عملنا، راجين من المولى طيلة مشوا صدرهوسعة شكره على صبره أكما 

 ن يرفعه بالعلم درجات.أعزوجل 

لى الدكتورة " شوقي سعيدة" أستاذة بجامعة إنتوجه بشكرنا الخاص 

 لجنة المناقشة. هاترأسمناقشة هذه المذكرة ولقبولها -1-قسنطينة 

كما نتقدم بالشكر والعرفان الى الأستاذة الفاضلة " نباش سلوى" لقبولها 

 مناقشة المذكرة بصفتها عضوا ممتحنا.

كما لا يسعنا ان نعبر على عميق شكرنا وامتناننا وعرفاننا بالجميل الى 

وري خوة منتأستاذ التعليم العالي بجامعة الإ الأستاذ الفاضل" باقة مبارك"

 لى، الذي كان لنا نعم الموجه ولم يبخل بنصح ولا بعلم، وع-1-قسنطينة 

 نجاز البحث. ومهما نقول فلن نوفيه حقه.إصبره وتشجيعه لنا طيلة مرحلة 

ولو من باب التشجيع، وأسال لينا معروفا إسدى أوفي الأخير شكر لكل من 

 ن يجازيكم عنا خير الجزاء.أالله 



 

 اهداء  

الذي أعانني على إنجاز هذا العمل، أهدي  الحمد لله  
هذا الإنجاز أولا وليس آخرا إلى الذي منحني الحكمة  
وعلمني أصول الحياة وكان قدوة لي "أبي العزيز " 
والتي منحتني الحياة وسهرت الليالي من أجل نجاحي  
وسعادتي "والدتي الحبيبة" وإلى أقرب الناس على  

في    مان" أطال اللهق لبي أختاي الغاليتين "شبيلة وإي
عمرهن وأدامهن سندا لي وشكر خاص إلى جدتي  
الغاليتين وإلى جميع أصدق ائي في الدفعة وإلى كل  
من ساهم معي في إنجاز هذا العمل من بعيد أو من  
 قريب وإلى كل أحبتي من نسيهم ق لمي وحفظهم ق لبي.

 



 

 إهداء  

 نجاز هذا البح  وهو وو الفلل العظيم  الحمد لله الذي وفقني لإ

الحمد الى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة ...ونصح الامة ...الى نبي الرحمة ونور  
 العالمين سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم.

إلى حكاية أزلية وأسطورة حبي المقدر...إلى التي جمعت أشتاتي ووهبتني  
قبل جبينك وأقول لك أهديك  الحياة. إليك "أماه" أركع تحت قدميك...أ
 نجاحي.

إلى الذي علمني أن الحياة أخذ وعطاء، مكابدة سبيلها الأمل...الاصرار... 
مف ادها أن ليس للإنسان إلا ما سعى، إلى من علمني أن العلم مطلب أهل النهى  

 إليك يا سيد الرجال في ق لبي "أبي" أهديك نجاحي.

لي الأعلى في العلم والأخلاق  الى صديق ات العمر وحبيبات الق لب، الى مث
 والتحدي، صاحبات الق لب الطيب، قرتي عيني أختاي "إحسان وابتسام"

 إلى جميع صديق اتي في العمل وفي الدراسة  

 إلى كل من وكرهم ق لبي ونساهم ق لمي  

 إلى كل من عرفني، إلى كل من شجعني ولو بكلمة طيبة  

 أهديكم حصاد سنين وبذرة عملي وثمرة جهدي وعصارة افكاري  

 هدى
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 مقدمة

 

 
1 

أقدم نشاطات الإنسان، فتاريخها من  بصفة عامة والقمح بصفة خاصة منتعتبر زراعة النجيليات 

تاريخ البشرية، فهي تبقى وإلى يومنا هذا المصدر الأساسي لتغذية سكان العالم، والقمح يحتل الصدارة في 

مليون هكتار من  224المحاصيل الحقلية من حيث المساحة المزروعة في البيئات المعتدلة، حيث يحتل 

وفي الجزائر تشكل  ،( FAO/ 6636)عن  (6636-6662)وسم إجمالي المساحة المزروعة عالميا في م

من مساحة  %43من المساحة الإجمالية، ويحتل القمح الصلب  %3المساحة الصالحة للزراعة حوالي 

وبما أن سكان العالم  (ACC / 6662)منها  %19الإنتاج الفلاحي للوطن متبوع بالقمح اللين الذي يحتل 

كثر من سقف الإنتاج الغذائي لأتي ستواجهها الزراعة الحديثة رفع في تزايد مستمر فلعل أعظم التحديات ال

 FAO) 2151مليار نسمة التي ستضاف للتعداد السكاني بحلول سنة  23من أجل تلبية حاجيات  71%

/ 2009 ;Tester et Langridge / 2010.) 

تعدد الملوحدة من أبرز عوامددل الإجهداد الغير حيوي التي تقف حجر عثرة أمدام تحقيق هدذا الهدددف 

من الأراضددددي  %33المنشددددود، وهي في تفاقم مسددددتمر إذ وصددددلت نسددددبة الأراضددددي المالحة إلى حوالي 

عتبر مشدددكلة العصدددر سدددواء وعليه فهي ت (.3222/ الهلال) و (Epstein / 1980)كما أشدددار المزروعة 

ومن أكثر الأملاح المسدددددببة لهذه المشددددددكلة  ،(6661 / غروشةةةةةة)عن كانت متعلقة بالتربة أو بمياه الرّيّ 

 Cramret / 1985، Lahaye and))أملاح الصددوديوم عموما وملح كلوريد الصددوديوم خصددوصددا، 

Epstein / 1971). 

تتأثر مختلف مراحل نمو النبات ووظائفه الفيسددديولوجيّة والبيوكيميائيّة المختلفة بهذه العوامل وهذا 

تسدتشدعر بيئتها وتضبط نموها  اتمما جعل النبات (،6661 / عليوان وعوالمي  )يؤثر على النمو والإنتاجيّة 

 تمرارالاسددددديّة التي تمكنها من الفيسددددديولوجيّة والبيوكيميائ الاسدددددتجاباتوفقا لذلك، من خلال مجموعة من 

والتكيف مع ظروفها المجهدة أمر ضددددروري لضددددمان بيئتها  باسددددتشددددعاروالتكاثر، وفهم كيفية قيام النبات 

إنتداج زراعي كافي ومسدددددددتدام في ظل الظروف الناجمة عن تغير المناي العالمي، خصدددددددوصدددددددا ارتفاع 

 (.Osakabe et al / 2014)وتيرة الجفاف  وازديادالحرارة 

ين أداء لتحس الاستراتيجياتة جملة من في السنوات القليلة الماضي اعتمدتوللحد من هذه المشكلة 

النبات تحت ظروف الإجهاد الملحي، ولعلّ من أبرزها تطوير أصناف جديدة متحملة للملوحة مع ذلك 

وراثي  فاختلاالوقت والتكاليف، ويشترط أصلا وجود  الكثير منيحتاج  الاختيارتجدر الإشارة إلى أن هذا 

 سبل أخرى كفيلة بمساعدة النبات اقتراحبين أصناف النوع الواحد وهو ما أدى بالعديد من الباحثين إلى 

على تحمل الملوحة، وذلك من خلال محاولة عكس أو تقليل التأثيرات الناجمة عن تعرّض النبات للإجهاد 

الكثير من العلماء  اهتمامالهرمونات النباتية في السنوات الأخيرة  استقطبت حيث (، 6632 / فرشة )
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ية النباتات الزراع استجابةمن أهم العناصر الفاعلة في تحفيز  باعتبارهاوالدارسين لإجهادات الوسط، 

 / Pedran Zani et al / 2003 ; Alla et al)لإجهادات الوسط المختلفة على غرار إجهاد الملوحة 

2014 ; Miller et al / 2010 ; Munns / 2002.) 

ومن بين هذه الهرمونات النباتية المنظمة للنمو السددديتوكينات عامة والكينيتين خاصدددة والتي يمكن 

 ري.النباتات بها أثناء النّمو الخض منها إما بنقع البذور فيها قبل الزراعة أو برش الاستفادة

عرف على مدى تأثير الملوحة والكينيتين كأحد أنواع الهرمونات ى التوعليه تهدف دراسدددتنا هذه إل

القمح نبات ن ة لصنفين مختلفين مالمرفولوجية والفيسيولوجيالنباتية المنظمة للنمو على بعض الخصدائص 

 ري.أثناء مرحلة النّمو الخض
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I-القمح : 

I. 1-القمح: أصل 

سدددددددنة قبل  0777تعتبر زراعدة النجيليات زراعة قديمة جداّ يعود عهدها إلى العصدددددددر الحجري 

 (.Lev-yaduns et al / 2000)كما ورد عن  الميلاد

على أسددداس مختلف العناصدددر النشدددوئية الوراثية والأثرية أن  اعتمادابعض العلماء  اقترحمؤخرا 

في وحدداليددا الحبوب تتمركز في مندداطق محدددودة من الهلال الخصددددددديددب حول نهري الدددجلددة والفرات، 

الحبوب ومهد  لاسدددتئناسوهي الموقع الأصدددلي  (.Lev-yaduns / 2000)وتركيا  ةلسدددورياالأراضدددي 

 (.Feuillet et al / 2008)سنة  11111الزراعة منذ حوالي 

المنطقة )أن أماكن نشدددددددوء القمح متعددة  (Vavilov / 1931)حسدددددددب  (3206 / تألبر)يرى 

وريدة، منطقة أثيوبيا، منطقة أفغانسدددددددتان،   الأقماح اللينة أتت من جبالبينما  (،منطقة القوقاز والهندالسدددددددّ

جزء يغطّي ال جال زراعتهمن جبال الهمالايا، أمّا بالنسدددبة للقمح الصدددلب فم والجنوب الشدددرقيأفغانسدددتان 

السددددوفياتي سددددابقا والهضدددداب الكبرى لأمريكا  الاتحاد، شددددمال إفريقيا،  الحار والجاف للشددددرق الأوسددددط

ف نهري كان بداية من ضددفا (3292 / )كيالوالموطن الأصددلي للقمح حسددب  (،6661 / تيفتي)الشددمالية 

بعد ذلك إلى الصدددين، أوروبا ثم أمريكا وأسدددتراليا، كما عثر فعليا  انتشدددرأنه  ىالدجلة والفرات، مضددديفا إل

 (3296 / غروشةةةةة)على القمح البرّي في فلسددددطين شددددرقي البحر الميت وفي العراق، هذا ما أشددددار إليه 

هول والوديان بالمغرب العربي. أما في مصددر  قد فوأضداف أنه عثر على بعض الأصددناف منتشدرة في السددّ

 (.6663 / راديج)سنة قبل الميلاد حسب ما جاء به  5111 القدماء المصريون منذ استعمله

 

 (Bonjean / 2001)توزيع زراعة القمح أصل و (:1شكل )
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I-2-  القمحتعريف نبات : 

 ويصددل طول نبات القمح إلى أكثر ،(6666 / محمد كذلك)القمح نبات عشددبي حولي أحادي الفلقة 

يكون  وهذا التلقيح (Soltner / 1980)مترا، ونباتات القمح ذاتيّة التلقيح حسدددب  7..1من متر وأقل من 

داخل الورقتين اللتين تحيطان بزهرة النبتة قبل ظهور الأسدددددددية إلى الخارج وهذا ما يسدددددداعد على عمليّة 

 / )عبةةد العزيزحفظ نقدداوة الأصدددددددندداف من جيددل يخر، أو تصددددددددالبيددة التلقيح وذلددك بواسدددددددطددة الريدداح 

3299،3296.) 

I-3- القمحإنتاج : 

تغطي زراعة القمح غالبا معظم أجزاء سدطح الكرة الأرضدية، فهي أكبر مساحة من أي محصول          

عالميا  5المرتبة الصدددددددلب يحتل القمح مليون طن في العام حيث  735غذائي اخر. فيبلغ الإنتاج العالمي 

 (،.Zee mays L)الددذرّة  (،.Oryza sativa L)(، الأرز .Tritium aestivum Lبعددد القمح اللين )

عير  مليون طنّ ويحتددل هددذا النوع في الجزائر  311بددتنتدداج يفوق  (.Hordeum Vulgare L)والشدددددددّ

 (.Belaid; Moussaoui / 1999)المرتبة الأولى قبل الشعير من حيث مساحة الزراعة والإنتاج. 

ين، كندا، الأرجنتين،  وفياتي، الولايات المتحدةّ الأمريكية،  الاتحادمن أهم الدول المنتجة: الصددّ السددّ

 (.6666 / )عبد الحميدالهند، ومن أهم الدول المصدرّة: كندا، الأرجنتين، أستراليا 

I-4- القمحأنواع : 

I-4-1-  الحبةحسب صفات : 

تتدخل صددفات الصددلابة والليونة ضددمن أسددس التقسدديم المتبعة مع أصددناف القمح المختلفة، وتعتبر 

بخواص عملية الطحن في المطاحن التجارية، ومدى الحاجة إلى  ارتباطاهدذه الصدددددددفة ذات أهمية مميزة 

جد وو طاقة وقدرة محركة كبيرة، ولأهمية هذه الصدفات فقد درسدت على مستوى عينات كثيرة من القمح،

أن هذه الصدددفات عادة ما تتأثر بواسدددطة محتوى القمح من البروتين ونوعيته بالإضدددافة إلى سدددمك طبقات 

القشددرة الخارجية والأغلفة المحيطة بالأندوسددبيرم، ومحتوى الحبة من الرطوبة تعتبر عاملا مؤثرا أيضددا، 

 ختباراطوبة التي يتم عندها وعلى ذلك فتنه عند الرغبة في دراسددة هذه الخاصددية يفضدددل توحيد درجة الر

 (.6666 / )شكريالصلابة، أو يقترن صفة الصلابة مع نسبة الرطوبة في عينات القمح المختبرة 
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  I-4-2-  الزرعحسب موسم : 

I-4-2-1- شتويةأقماح :  

 توسّط(.مبرد الشتاء )ويخص مناطق البحر التزرع في الخريف وهي أكثر تحملا ل         

I-4-2-2- ربيعيةّأقماح : 

(. لتحّمددل لدددرجددة الحرارة المنخفضددددددددةتزرع في الربيع وتحصددددددددد في أواخر الخريف )قليددل ا      

 (.6662 /)ياسريمران بنفس مراحل النمو  النوعين

I-4-3-  القمحوهناك نوعان من  : الاقتصاديةحسب الناحية : 

          I -4-3-1- الصلبالقمح :  

 السّاخنة والجافّة في جنوب أوروبا خاصّة، يعتبر غنيا من حيث الغلوتامين.وهو نوع يرع في المناطق  

          I -4-3-2- اللينالقمح : 

وهو أكثر أهميّة حيث له خط زراعة أوفر في فرنسدددددددا، كندا، أوكرانيا ويسدددددددتخدم في تصدددددددنيع           

ابقة، وإنما بدأ ينتشددددر مؤخرا وهو  الفرينة، بالإضددددافة إلى وجود نوع لخر ليس بالأهمية الاقتصددددادية السددددّ

ف قليلا ته تختلالقمح المتراص، سدنابله ضيقّة جداّ ويزرع في أوروبا بالمناطق ذات المناي الصّعب ونوعيّ 

 عن النوع المألوف.

I-5- القمحالدراسة التصنيفية لنبات : 

ة تعدد العدائلدة  النجيليدة من أكبر العدائلات النبداتيدة وتنتشدددددددر نباتاتها في جميع أنحاء العالم خاصدددددددّ

        جنس، وينتمي القمح إلى جنس  525نوع تصدددددددنّف تحددددت  8111الدمندددداطق المعتدددددلددددة، وتضدددددددم 

Triticum  (.3223 / )الخطيبوالذي يضم عدةّ أنواع وذلك حسب ما ذكره  
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I-5-1-  النباتيالتصنيف : 

هنددداك نوعدددان  ،Tritiumمن بين الأنواع الكثيرة التي تتبع جنس  (،3292 / )كيةةةالحسددددددددددب 

 Triticum)والقمح اللين  (Triticum Durum Desf)يسددددددتعملان بشددددددكل كبير هما: القمح الصددددددلب 

aestivum L..) 

 (6636 / )شايب وكذلك (Anonyme / 2011)الحديث للقمح الصلب واللين:  التصنيفوحسب 

 :يصنف القمح كمايلي

Règne : Plantae.                                 Embranchement : Phanérogames. 

Embranchement : Spermaphytes.      S/Embranchement : Angiospermes. 

S/Emb : Angiospermes.                         Classe : Monocotylédones. 

Classe : Monocotylédones.                      Ordre : Poales. 

Ordre : Poales.                                            Famille : Poaceae. 

Famille : Poaceae.                                        S/Famille : Pooideae. 

Genre : Triticum.                                              Tribue : Triticeae. 

Espèce : Triticum durun Desf (blé dur).               Genre : Triticum. 

         Triticum aestivum L (blé tendre).                               Espèce : T. Durum.                                                                                                                 

Variétés : Anforeta. (Exemple). 

 (.2112 / )شايبالتصنيف ويختلفان فقط في النوع القمح الصلب والقمح اللين لهما نفس 

  :القمح الصلبVariétés: Ciccio Triticum durum Desf. 

 :القمح اللين Variétés: Anforeta: Triticum aestivum L. 

I-5-2-  الكروموزوميالتصنيف : 

 14( يحتوي Diploid، القمح البري ثنائي العدد الصددددبغي )7العدد الصددددبغي القاعدي للقمح هو 

 28والقمح الصددددلب لهما  (،Tétraploïde)( رباعي العدد الصددددبغي Emmerصددددبغي، القمح النشددددوي )

 (.Feldman / 1976)صبغي  42صبغي، والقمح الشائع )اللين( سداسي العدد الصبغي يملك 
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( من تهجين بين AABB Triticum durum Desf ; 2n=4*=28ينحددر القمح الصدددددددلب )

ة ذات الصددددددديغددة الصدددددددبغيددة )  Triticumوجنس   Aegilops speltoides( وتعرفBBأجندداس بريددّ

monoccocum ( ذات الصدددديغة الصددددبغيةAA ويعتبر الجنس )مقارنة بالأجناس رباعية  انتشدددداراكثر الأ

 (.Croston and Williams / 1981)الصيغة الصبغية 

الأقماح رباعية العدد الصددبغي نتجت من تصددالب نادر لكن طبيعي ما بين إثنين من الأقماح ثنائية 

الصدددبغي بواسدددطة تهجين طبيعي جمعت فيه صدددبغيات نوع ثنائي العدد الصدددبغي مع صدددبغيات نوع العدد 

 Amphid ploid (Feldman / 1976.)لخر لكن بنفس العدد الصبغي وفق تطورات تسمى 

تنتج من دمج صبغيات نوع ثنائي العدد الصبغي  (Hexaploid)الأقماح السدداسدية العدد الصبغي 

( لينتج عن ذلك هجين AABBنوع لخر رباعي العدد الصددددبغي وبملك الجينوم ) ( منDDيملك الجينوم )

 (.Feldman / 1976)( AABBDDسداسي العدد الصبغي يملك الجينوم )

أعداد كبيرة من العديد من الأنواع في كل منها  Triticumيضددددم جنس  (3292 / )كيالوحسددددب 

 مجموعات رئيسية كمايلي: 3كروموزوماتها في الأصناف المزروعة، وتصنف هذه الأنواع حسب عدد 

  2: الثنائيةالمجموعةn=14 Diploïdes. 

 2:المجموعة الرباعيةn=28 Tétraploïdes. 

 2:المجموعة السداسيةn=42 Hexaploides. 
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:(6) شكل  . (Feldman / 2001) .  شجرة النسب للقمح 
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I -6-القمحوالكيميائي لنبات  يب المورفولوجيالترك : 

      I-6-1- المورفولوجيالتركيب : 

ربيعي، ينتمي إلى شدعبة مغطاة البذور صنف يعتبر القمح نبات عشدبي حولي ذو طراز شدتوي أو 

وهو يتكون من جهاز خضدددددري  Poaceae (Jonard / 1970) أحادية الفلقة من العائلة النجيلية سدددددابقا

 إعاشي ولخر تكاثري:

I-6-1-1- مجموعتينمكون من  : الإعاشيالجهاز الخضري : 

 المجموع الجذري:-1

يتكون فيده المحور الجدذري على مسدددددددتوى عمق المداء في التربدة وبددوره يتكون من نوعين من  

 (:Soltner / 1980)الأنظمة 

 :الابتدائيالنظام -1.1

ويتكون من خمسددددة جذور ت إلى غاية ظهور التفريع ، ينشددددأ عند الإنباوهو نظام الجذور الجنينية

 أسابيع. 8إلى  6سم تحت سطح التربة وتقدر فترة حياة هذه الجذور من  7.5سم إلى  3.5تمتد من 

 : الثانوي النظام-2.1

وهي الجددذور التي تنشددددددددأ من العقددد القدداعددديددة للنبددات أو المنطقددة التدداجيددة، وتكون الجددذور الدددائمددة        

، لهدا دور في تثبيت النبات الابتددائيدةومتداندة من الجدذور سدددددددمكدا  للمجموع الجدذري، وتتميز بكونهدا أكثر

 يوما من ظهور الباذرات. 31بتحكام في التربة في حين الجذور الجنينية تجف بعد 

تكون الجدذور العرضدددددددية متطورة بما فيه الكفاية وتمتد إلى أعماق تصدددددددل إلى مترين لتوفر المواد       

 Soltner / 1990)الغذائية للنبات. 

 :الهوائيالمجموع -2

 السّاق: -1.2      

العقد التي تفصددل النبات إلى أجزاء تسددمى بالسددلاميات، وهذه  باسددتثناءأسددطوانية مرنة ناعمة جوفاء   

العقد والسددددددلاميات تتميز عندما يبدأ النبات بالتطاول، وهناك من خمسددددددة إلى سدددددددبعة عقد. يتطور الفرع 
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الجانبي من محور الأوراق السددددفلى وتكون العقد السدددددفلية أقصدددددر بينما العقد العلوية تكون أطول تدريجيا 

اق الرئيسدددي أفرعا قاعدية تغطي الأرض تسدددمى     ويكون عددها سددتةّ عقد عند نضدددج النبات.  ينتج السدددّ

لها جهاز جذري خاص بالأشدددطاء الأولية، تنتج هذه الأخيرة أشدددطاء إضدددافية تعرف بالثانوية حيث يكون 

 (.3292 / )شكريبها ويسمى هذا النظام من التفريع بالتفريع القاعدي. 

 :الأوراق-2.2

أوراق القمح متبادلة بسديطة ليس لها أعناق، تتصل مباشرة بالساق حيث توجد ورقة واحدة عند كل    

 عقدة مع تعرقات متوازية تتجمع على السّاق في صنفين، وهي تتكون من قسمين:

 :وهو الذي يحيط بالساق ويسمى الغمد " القسم السفليGaine." 

 اق ويكون ضددددديقّا رمحيا القسمممممم العلوي : ويسدددددمى بالنصدددددل الذي ينحني بعيدا عن السدددددّ

شددددريطيا وطرفه مسددددتدق، ويوجد لورقة القمح زوج من الأذينات عند قاعدة النصددددل إذ 

 (.3292 / )جاديوجد أذنين على كل جانب. 

 السلاميات: -3.2

هي أجزاء السداق الموجودة بين العقد، لهما برنشيم نخاعي وأخرى تكون فارغة، وعند هذا النوع 

 الواحد من القمح يكون عدد السلاميات مستقر تقريبا وأحيانا تمتد من القاعدة إلى السّاق.

I-6-1-2-  التكاثريالجهاز : 

 السنابل:  .أ

تكون أزهار القمح في نورة مركبة من وحدات شدكلية تدعى السنابل، تتركب سنبلة القمح من عدد 

سدددنبلة(، وتتكون كل سددنبلة من عدد من الأزهار تتجمع الجالسدددة )بدون عنق(  31إلى 11من السددنبلات )

 سدددما على محور قصدددير مفصدددلي. وتنتظم الأزهار في صدددنفين وتغلفها جميعا قنابتان يطلق على السدددفلى

ي الجانب أحدهما سدددددددفليّة تقع ف"القنبعدة الأولى" وعلى العلوية "القنبعة الثانية"، وتحيط بكل زهرة قنابتان 

الأمامي من الزهرة وتسددمى "العصدديفة الأولى" والأخرى علويّة داخليّة تقع في الجانب الخلفي من الزهرة 

 (.Stloner / 1990)تسمى "العصيفة العليا" 
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 الأزهار:  .ب

زهرة القمح خنثى وحيدة التناظر، وغلافها الزهري مؤلف من حرشددفتين صددغيرتين يطلق عليهما 

 (.Stloner / 1980)"الفسيلتين"، ويتم تلقيح ذاتي وداخلي مما يحفظ النوع من جيل إلى لخر  اسم

 الثمار: .ت

 مساحةثمرة القمح تسدمى عادة الحبة وهي بذرة ذات غلاف رقيق يغطيها، لها شدكل بيضداوي مع 

ظهرية ملسددداء ومسددداحة بطنية مجعدة، أو على شدددكل أخدود في الوسدددط، ويكون لونها أبيض أو أحمر أو 

ويداء والجنين،  ملم، وتتكون من ثلاثة أجزاء رئيسددية هي النخالة 9إلى  3كهرمان، طولها عادة من  والسددّ

بالمائة،  14غطاء البذرة تغطي سدددددطح الحبة وتتكون من عدة طبقات وتشدددددكل ما يبلغ حوالي  فالنخالة أو

ويداء الجزء الأكبر من الحبة أي حوالي ويداء والجنين وتشدددددكل السدددددّ ، أما %83وداخل النخالة توجد السدددددّ

 / ي)شةةةةةةةكر فقط من الحبدة وهو جزء البدذرة الذي ينمو إلى نبات جديد بعد زرعتها %31الجنين فيكون 

3222( ،)n1. Htm/ www.qalqilia.edu.ps/ grrr.) 

 وقد قسمت حبة القمح حسب (6666  /Feillet)  أجزاء: 3الى 

 :albumen السويداء-1

 من البذرة. %85إلى  81وتشكل السويداء من  ،تتكون من سويداء نشوية وطبقة الأليرون

 لفة البذرة: أغ-2

 أنسجة مختلفة: 5من البذرة وهناك  %17إلى  13يشكل من 

 خلايا أنبوبية. -الجنيني او التستا.              الغلاف  -            .غلاف النيوسيلا 

 الغلاف الداخلي أو الخارجي. -                    خلايا متعامدة. -              

 :le Germe الجنين-3

 من البذرة. %3 يشكل ما يقاربو scutelleumويتكون من الجنين 

 

 

http://www.qalqilia.edu.ps/%20grrr
http://www.qalqilia.edu.ps/%20grrr
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I-6-2-  للقمحالتركيب الكيميائي : 

 فان المكونات الأساسية لنبات القمح كالتالي: (،6666/  كذلكمحمد ) حسب

I-6-2-1-الدهون : 

، ويزداد تركيزها في الاجنة % 1,0الى  1,1المنزرعبة بين  تتراوح نسبببببببببة البدهون في أصبببببببنباف القمح

وتتعدد الاحماض الدهنية بنبات القمح، ويعتبر وينخفض في الغلاف الثمري ويقبل جبدا في الانبدوسببببببببيرم، 

من مجموع الاحماض  % 96اهم هذه الاحماض حيث يشببكلان معا حوالي  Oleicوال  Linoleicحمض 

 الدهنية.

I-6-2-2-السكريات : 

سببكريات مخزنة وأخرى غير مخزنة، تتفاوت تفاوتا كبيرا بين الأصبببناف. ويبل  تحتوي حبوب القمح على 

 مقدار السكريات غير المخزنة نحو عشرة أمثال السكريات المخزنة.

 

 

 
(:3شكل )  (Feillet / 2000)حبة القمح   
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I-6-2-3-لبروتيناتا : 

 البروتينات التالية:في المتوسبببو، وتحتوي حبة القمح على % 17تبل  نسببببة البروتينات في الحبوب حوالي 

الالبومين، جلوبيلين، بروتيوز، برولامين وجلوتين، حيبببث توجبببد البروتينبببات الثلاببببة الأولى بكميبببات 

 اكثرها أهمية. ويعتبر البرولامين والجلوتينمنخفضة الى جانب انها غير مهمة، 

I-6-2-4- الكربوهيدراتيةالمواد : 

يقبببل تركيزهبببا بببالغلاف الثمري لزيبببادة محتواه من القمح ويعتبر النشبببببببباء أكثر المواد الموجودة بحبوب 

 السيليلوز والهيميسيليلوز بأجزاء الغلاف الثمري.

I-6-2-5-المعدنيةلعناصر ا : 

الاكسبببببببيجين، الفوسبببببببفور، )، ومن اهم هبذه العناصبببببببر %1و 1,1تتراوح نسببببببببتهبا في حبوب القمح بين 

 البوتاسيوم، المغنيزيوم والكبريت(.

  (.6669 / )حس اني مح حسب التوزيع النسيجي لهاالتركيب الكيميائي لحبّة الق (:1) جدول

 الماء المحتوى
المادة 

 الآزوتية

المادة 

 الذهنية

الأملاح 

 المعدنية
 النشّاء السليلوز

 %71.65 %1.7 %1.6 %1.5 %15.11 %125 الحبةّ

 %31.65 %4.3 %1.5 %2 %2 %15.12 التبن

 

I-7-القمحنبات  احتياجات : 

م على 1511وحتى ارتفاع  الاسددددتواءدرجة شددددمال خط  °65-31القمح بين خط عرض يتواجد 

 وعليه هناك (.3292 / لي)كام م3111درجة جنوبا وحتى ارتفاع  °( 41-27سددددددطح البحر، وما بين )

 للتاقلم مع وسطه وتتمحور فيمايلي: عوامل يحتاجها نبات القمح

     I-7-1-الضوء : 

سدددداعات، علما  11النهار الطويل فهو لا يعطي سددددنابل إلا إذا تجاوز طول النهار القمح من نبات 

 (.3292 / )كيال ساعة 14-12مليّة الإسبال هي بين أن أفضل فترة إضاءة يوميّة لع
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   I-7-2-الرطوبة :  

 الماء الموجود في التربة هو العنصدر الأساسي لنمو النبات وكميّة تواجده تؤثر مباشرة في تركيب

 (.3292 / )كيال زنهدا مداءمن و %25المدادة الجدافدة فلا يتم الإنبدات إلا بعدد أن تمتص البدذرة مدا يعدادل 

 من وزنها. %61- 41أثناء الإنبات ب كمية الماء الممتصّة حيث قدرت 

المداء عنصدددددددر ضدددددددروري لنمو القمح في جميع مراحلده المختلفة، حيث تتراوح كمية الماء التي 

 (.6666 / )محمد كذلك ³سم 461-451يحتاجها ما بين 

    I-7-3- الحرارة : 

الحرارة من العوامددل البيئيددة المحددددة لنمو وتطور القمح، وتختلف درجددة الحرارة الملائمددة لنمو 

المجال الأمثل علما  °م 22و 21الأصدددددددنداف وطور النمو، إذ يعتبر التغيرّ بين الدرّجتين  بداختلافالقمح 

   .ببطءأن القمح له القدرة على الإنبات في درجات الحرارة المنخفضة لكن 

ة نبات فالحرارة المنخفضدة ضروريفيزيولوجيّة ال باسدتمرارالحرارة هي العامل البيئي الذي يعدل 

 ة فتصدددددددبح لددرجةالبدذور، وتطور النهدايدات النداميدة الهوائيدة والترابيدة. أمدا في المراحدل المتقددمد لإنتداش

الحرارة دورا أكثر فعالية، حيث لاحظ الكثير من الباحثين عند بداية تطاول السدددديقان يدخل نبات القمح في 

قيع، فالمسددددددتويات ) اتجاهمن الحسدددددداسدددددديّة مرحلة جديدة  ( تؤدي إلى تحطيم السددددددنابل الفتيّة. °م 4الصددددددّ

(Bouzerzour / 1998.) 

 ارتفدداعفدفي المقدابددل فدتن درجدات الحرارة المرتفعددة تؤثر في حلقدة التطور والإنتدداج عنددد النبدات، 

الحبوب الشيء الذي يؤثر سلبا  امتلاءالحرارة خلال مرحلة ما بعد خروج المآبر يؤدي إلى تسدارع عملية 

 (.Abbassene / 1997)على وزن ألف حبة الذي يعتبر من أهم مكونات المردود. 

     I-7-4- التربة : 

رف، ولا يتناسددددب مع الأراضددددي  تجود زراعة القمح في الأراضددددي الطينيّة الخصددددبة جيّدة الصددددّ

رف، ويلجأ المزارع عادة إلى تخ صدددديص الأراضددددي الخصددددبة الرّملية الملحيّة أو القلويّة أو الرّديئة الصددددّ

 (.6663 / )فرشة لزراعة القمح
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I-8- القمحنبات حياة اطوار : 

م  ري، لخضددالطور ا الباحثون الأطوار الفيزيولوجيّة للقمح إلى ثلاثة أطوار رئيسددية تتمثل في:قسددّ

 (.Grignac / 1965 ; Soltner / 1980) شكل الحبّة والنضّجتالطور التكاثري، وطور 

I-8-1- الخضريالطور : 

 يمتد الإنبات إلى مرحلة الصّعود ويضّم الأطوار التالية:

 

I-8-1-1- الإنباتطور : 

تربة رطبة، والظروف المثلى لدرجة  سدددددم في 5إلى  2.5يعتبر العمق المناسدددددب لحبّة القمح من 

ة الإنبددات عن °25إلى  21اللازمددة للإنبددات هي من الحرارة  طريق دخول المدداء من فتحددة ، وتتم عمليددّ

ة الحبّة بواسددددطرة. ويتخلل الماء الغلاف الثمري والقصددددرة. حيث يمتص كمية كبيرة من الماء داخل السدددد

الغروياّت )البروتينات( فيدخل الأكسدددجين الحبّة مذابا بالماء وبمجرد أن تمتص الحبّة الماء الكافي يصدددبح 

البروتوبلازم في الخلايا مخففا فتنشددط الإنزيمات وتبدأ التفاعلات الكيميائية بسددرعة وتصددبح خلايا الجنين 

لغدذاء، ويتراوح الحدد الأدنى للرطوبدة اللازمة للإنبات وأجزاء الحبدّة الأخرى قدادرة على التنفس وتمثيدل ا

 (.6666 / )عبد الحميد وهو ليس ثابت تحت جميع الظروف %45إلى  41النشط بوجه عام بين 

I-8-1-2- الباذراتطور تكشف : 

عندما ينمو غمد الرّيشدة الذي يغلف أوّل ورقة خضدريّة ويصبح معرضا للضوء فتنها تقوم بعمليّة 

التمثيل الضددددوئي لوجود الكلوروفيل حيث تحتوي على البلاسددددتيدات الخضددددراء، وفي بداية عمليّة التمثيل 

ي أكثر تعقيدا،  ي ثم يتحول إلى سدكر سدداسددّ ي النهاية الى وفالضدوئي يتكون سدكر ثلاثي يتحول إلى سدداسددّ

وبوجده عدام يبدأ دهون واحمداض امينيدة وبروتيندات كمدا يحتداج الى نتروجين يحصدددددددل عليده من التربدة. 

 (.6666 /ارحيم ) يوم من الزراعة 14إلى  7د حوالي ظهور الباذرات فوق سطح الأرض بع

I-8-1-3-  القاعديّطور التفريع : 

البراعم الابطية الموجودة على السدداق تحت سددطح التربة  بعد الانبات وظهور عدد من الأوراق فان       

النوع، الصددنف، العوامل تنمو مكونة اشددطاء او افرا ، ويتوقف عدد الاشددطاء المتكونة على عدة عوامل:)

 (.6666 /)ع. الحميد وعمق زرع الحبوب( الجوية، مسافات الزراعة والتسميد، رطوبة الأرض 
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I-8-1-4-  الاستطالةطور : 

 .ةوالأوراق الجديديدخل في مرحلة النمو السريعة لأنسجة السيقان هذا الطور يلي طور التفريع حيث   

ويرافق هذه الزيادة السددددريعة في النمو زيادة في امتصدددداص الماء والعناصددددر المعدنية في التربة 

ويتميز النمو في هذه المرحلة بزيادة كبيرة في نمو السدداق وطولها وزيادة طول السددلاميات والضددوء يلعب 

الرقاد وهذا ما  دورا هاما في هذه المرحلة فنقص الضددوء يؤدي الى سدديقان ضددعيفة غير دعامية تؤدي الى

يحدث في الزراعة الكثيفة حيث ان زيادة الضدددددوء تعمل على نقص الاسدددددتطالة السددددددريعة في نمو النبات 

ويعتبر هدذا الطور من الاطوار الهدامة في حياة النبات نتيجة لتجميع العناصدددددددر المعدنية وتخليق وتخزين 

المخزن في الاوراق السددفلى من النبات  يتحول البروتينأنواع عديدة من المواد العضددوية وفي هذا الطور 

 (.6666 /ارحيم ) بواسطة الانزيمات الى احماض امينية والتي تنتقل مع السكريات الى الأجزاء العليا

I-8-1-5-السنابلطرد  طور : 

 رتفاعاويتم طرد السدددنابل للنبات الواحد في فترة قصددديرة لا تتجاوز أسدددبوع، ويبلغ النبات أقصدددى 

اق الرئيسي حيث تظهر سنبلة السّاق الرئيسي أولا  لتتابع اء باتتبعها سنابل الأشطثم له عند طرد سدنبلة السدّ

وعنددمدا تطرد النبداتدات سدددددددندابلهدا من غمد الورقة تكون مرحلة النمو حسدددددددب ظهورهدا على النبدات الأم 

 .(6663 ; 6666 /بلعط ار)الطور التكاثري الخضري قد اكتملت ويبدأ 

I-8-2- التكاثريالطور : 

يتمبايز البرعم الخضبببببببري القمي الى برعم زهري، يتميز هذا الطور يببدا الطور التكبابري عنبدمبا 

بنمو وتكوين السبببببببنبلببة حيببث تتوجببه المببادة الجببافببة المتكونببة كليببا خلال هببذه المرحلببة الى التراكم لتزهر 

 .(Rival et Geslin / 1965)بالمخزونات 

I-8-2-1- الإزهارطور : 

اعات المبكرة من النهار لمدة  دقيقة أو أكثر وتزهر النباتات  31-18تتفتح الأزهار عادة في السدددددددّ

اق الرئيسيّة  6-5بعد طرد السدنابل لمدةّ  أياّم، تؤثر الظروف البيئيّة على هذه الفترة بحيث تزهر سدنبلة السدّ

أياّم  8-6طول هذه المدةّ من أياّم وت 5-3ئها، يتم التزهير في أوّلا ثمّ يتبعها سدددنابل الأشدددطاء بترتيب نشدددو

 (.6636 / )صبحيفي الجوّ الرّطب وتقع أكبر الحبوب حجما وأقلها وزنا في هذا الموقع من السّنبلة 
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I-8-2-2-النّضجوتشكل الحبوب  طور : 

يوم  61-51النبّدددات وتكوين الحبوب وتمتدددّ فترة نموّ الحبوب من  بدداصدددددددفراريتميز هددذا الطّور        

وق والأشددددددطاء إلى  وتحدثّ تغيرّات متعددةّ أثناء هذه الفترة حيث تنتقل الموادّ الغذائيّة من الأوراق والسددددددّ

 الحبوب الناميّة وتنقسم هذه المرحلة إلى:

 طور النضج اللّبني: -أ

نابل خضدددراء والحبّة لا تزال خضدددراء وبها أعلى ميتّة تكون الأوراق السددفلى        والعليا خضدددراء والسددّ

مادةّ جافة(، خلايا الأندوسددبيرم مملوءة  %29و %71نسددبة من الماء ونسددبة منخفضددة من المادةّ الجافة )

بعصدددير مائي به كثير من حبيبات النشددداء والجنين قد يتمايز تماما ويمكن للحبوب أن تنبت في هذا الطور 

 (.6636 / )صبحيتكون ضعيفة  بادرتها إلّا أن

  النضج الأصفر)العجين(:  طور-ب 

ج بحيث تكون خاليّة من  تكون الأوراق والسدددددددنابل صدددددددفراء وتنفذ القنابع لونها الخاصّ بالنضدددددددّ

الكلوروفيدل والحبدّة لينة عجينة ويرى الباحثون أنّ هذا الطور أفضدددددددل الأطوار التي يحصدددددددد فيها القمح 

ا بعد ذلك ئوزنها فلا تكتسدددب شددديفعمليات النبات الفيسددديولوجية تكون قد تمّت ووصدددلت الحبّة إلى أقصدددى 

 / )صةةةةةةةبحيمدادةّ جدافة( غير أنّه من المعتاد أن يحصددددددددها القمح في الطّور التالي  %88مداء و 12%)

6636.) 

 :طور النضّج التاّم-ج

تكون الحبوب صددلبة متماسددكة يصددعب سددحقها ويتحدد لونها الن وتكون مسددتعدةّ للتخلّص بسددهولة         

 والمعتاد أن يحصد القمح في هذا الطّور.من القنابع عند فرك السّنابل أو هزّها 

 طور النضج الميّت:-د

قوط والكسدر والحبوب تكون صلبة جداّ تتساقط بسهولة من         يكون محور السدنبلة هشّ ويميل إلى السدّ

  (.6636 / صبحي)الحبوب القنابع فتذا تأخر حصاد القمح إلى هذا الطّور أصبح معرّضا لفقد الكثير من 
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 (Cnuced et al / 2011)اطوار نمو نبات القمح  (:2شكل )

II-الملوحة : 

II-1- الإجهادتعريف : 

الإجهاد في العلوم الطبيعية يعني القوّة المطبقة على وحدة المساحة والتي ينشأ منها إجهادا، ومنه 

الإجهاد يعني تأثير أي عامل يخل بالوظيفة المعتادة للكائن الحي وبالتالي يعتبر الإجهاد عائق أمام تحسين 

 (.6666 / كذلك د)محمومانع لحياة النبات المردود 

II-2- الملوحةتعريف : 

تعدّ الملوحة العائق الرئيسي لإنتاج الحبوب في المناطق الجافّة وشبه الجافّة من حوض البحر         

 Munns et)إذ تحد من نمو وإنتاجية المحاصيل الزراعيّة  (،Sayar et al / 2010)الأبيض المتوسط 

Tester / 2008،)  (.3299 / فؤاد كرد يال)وهذه الحالة ناتجة عن تراكم الأملاح القابلة للذوبان في التربة 

فتن الملوحة هي نتيجة لزيادة تركيز كل من الكلوريد الصوديوم،  (Chapman / 1975)وحسب 

 كربونات الصوديوم، كبريتات الصوديوم وأملاح المغنيزيوم في التربة.
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II-2-1- الملوحةمصادر :  

 أنّه يمكن حصر مصادر الملوحة فيمايلي: (3292 /ري اض عبد الل طيف أحمد )بيّن 

II-2-1-1- الأمالتربة : 

بعض الترب تحتوي على كميات كبيرة من الأيوّنات الذائبة والتي تأتي من الصّخرة الأم حيث تكونت 

 منها الترب نتيجة لعوامل التعرية والتجربة المعدنيّة.

II-2-1-2- الأرضحركة ماء : 

قد يحتوي ماء الأرض لبعض المناطق على كميّات مرتفعة من أيوّنات الأملاح كما قد يكون مستوى  

ملاح يسبب زيادة الأالماء الأرضي قريبا من سطح التربة حيث تصل إليه جذور النبات، إنّ الماء الأرضي 

 على سطح الأرض عن طريق الخاصيّة الشعريّة.

II-2-1-3- الأسمدةإضافة : 

 أيونات الأملاح من محلول التربة لكونها تحمل بعض الأيونات الضّارة.قد تسبب إضافتها زيادة تركيز 

II-2-1-4-الرّي : 

 .معظم مياه الرّي أو السقي في العالم مهما كانت تحتوي على بعض الأيوّنات الذائبة 

 

  أنّ هنالك مصادر أخرى للملوحة والتي نوجزها فيمايلي: (،3293 / )فلاح أبو نقطةلقد أشار 

 .البحيرات المالحة بعد جفافها 

  نقل الرياح لرذاذ البحار والمحيطات، حيث تشكل الملوحة نتيجة رش المياه البحريّة أو

المحيطيّة أو الجوفيّة المالحة إلى التربة فيها إذا وقعت الأراضي بالقرب من البحار أو 

 نسوب المياه الجوفيّة فيها مرتفعا.مناطق يكون م

 .غسيل التربة للمناطق المرتفعة وتجمع الأملاح في التربة المنخفضة 

  نقل النبات للأملاح نحو المناطق الجافّة بين الطّبقات العميقة وتجمّعها على السطح، حيث

وعند الأرضي المذاب فيه الأملاح، تعمل هذه النباتات على امتصاص الماء من المحلول 

 تحللّ الأعضاء فتن الأملاح تتراكم في الطّبقة السطحيّة.
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II-2-2- المالحةالأراضي : 

إلى أنّ الأراضدددي الملحية هي  (6660 / )قواسةةةمي ة نجاةعن  (3299 / أحمد محمد )مجاهدأشدددار        

أنّ  (Shainberg / 1975)التي ترتفع فيهدا نسدددددددبدة الملوحة على صدددددددورة أملاح ذائبة، في حين يرى 

 (Ec)، أو عندما يصددددل التوصددددديل الكهربائي %1الأراضددددي تعتبر مالحة إذا زاد تركيز الملح فيها على 

من ملح كلوريددد  %22سدددددددم وهددذا يعددادل  ميلليموز/ 4للمسدددددددتخلص المركز من تربتهددا إلى أكثر من 

 الصوديوم.

II-2-3- الأراضياتساع ظاهرة ملوحة : 

تتواجدد الأراضدددددددي المدالحدة في أنحداء متفرقدة من العدالم )مثدل الدول العربيّة وأمريكا الشدددددددماليّة 

والجنوبيّة وأوروبا ولسددديا وإفريقيا( أي في كل القارات وعلى مختلف الارتفاعات، فهي ليسدددت حكرا على 

فعلى سددددبيل المثال تحتلّ في الدول العربيّة  (Singh et Chatrath / 2001)المناطق الجافة أو القاحلة 

أنّ ثلث أراضددددي العالم  (Kaya et al / 2004)من الأراضددددي الصددددالحة للزراعة اعتبر  %41حوالي 

إلى  411يرى أن مسدددداحة الأراضددددي الملحيّة في العالم تقدرّ بحوالي ( Epstein / 1980)ملحيّة، بينما 

وداويّة ) 397مليون هكتار، المالحة ) 911  (FAO / 2005)مليون هكتار(  434مليون هكتار( والصدددددّ

من المسددددداحة الكليّة للأرض وأغلبها طبيعيّة، بينما جزء معتبر من الأراضدددددي الفلاحية  %6أي ما يفوق 

حيث  (Munns / 2005)ديثا تعاني من الملوحة بسبب نزع الغطاء النباتي والرّي المزروعة أصدبحت ح

من الأراضددي الزراعيّة الغير مرويّة، و  %2تقدر نسددبة الأراضددي المتضددررة من ملوحة التربة بحوالي 

 / Lauchli et al)مليون هكتار  231مليون هكتار( من أصدددددل  45من الأراضددددي المسدددددقيّة ) 21%

 Ben)مليون هكتار  3.2في الجزائر على سددددددبيل المثال تقدرّ المسدددددداحة المتأثرة بالأملاح من  (.2008

mahioul et al / 2008).   
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 (.FAO / 2005)التوزيع الجهوي للأراضي المالحة )بالمليون هكتار(  (:6) جدول

 الأرض الكلية المنطقة
الأرض 

 المالحة
% 

الترب 

 الصوداويةّ
% 

 1.8 33.5 2 38.7 1899.1 إفريقيا

 8 248.6 6.3 195.1 3117.2 آسيا وأستراليا

 3.6 72.7 1.3 6.7 2111.8 أوروبا

أمريكا 

 اللاتينية
2138.6 61.5 3 51.9 2.5 

أمريكا 

 الشمالية
1923.7 4.6 1.2 14.5 1.8 

 1.8 14.5 5.1 91.5 1811.9 الشرق الأدنى

 

 

 توزيع الأراضي المتضررة بالملوحة عبر العالم. (:2) الشكل  

forestry.html).-and-agroforestry-lubgreen.nl/vraag/biosalinewww.c (http: 

 sodic soil، تربة صودية: sline soilتربة مالحة: 
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II-2-4- الملوحةالعوامل المساعدة على اتساع ظاهرة : 

 Rhoades et al / 1992 ; Aurelie et al / 1995 ; Mouhouche andوجد كل من 

Boulassel / 1999)  أنّ من العوامل التي ساعدت على التطّور السّريع لظاهرة الملوحة تتمثل في: عدم

 حة، إضافة إلى ارتفاع معدلّ التبخراع تكاليف استصلاح الأراضي المالاعتماد نظم جيّدة للصرف وارتف

الرّي له دور  (.6666 / وآخرون Eilers)واستعمال التسميد الغير منظّم، اللّجوء إلى تبوير الأراضي 

 .(Ayer et Wexot / 2003و Kenfaoui / 1991كبير في ارتفاع ملوحة الترب )

II-2-5- الملحيةأنواع الأراضي : 

من الصعب تحديد تركيز معيّن للملوحة في التربة يمكن أن يستخدم للتفرقة بين الأراضي الملحيّة 

حسب  (،3226 / )الهلالبسبب اختلاف النبات في درجة مقاومتها للإجهاد الملحي والغير ملحيّة 

(Shainberg / 1975)  قسّمت الأراضي الملحيّة على أساس كميّة الملح الذائب في محلول التربة، وكميّة

 الصوديوم القابل للتبادل الأيوّني في التربة إلى ثلاثة أقسام كالتالي:

II-2-5-1- ّملحيةّأراضي قلوية :  

سم،  /ميليموز  .  وهي التي يصل فيها التوصيل الكهربائي لمحلول التربة المشبع إلى أكثر من       

تزيد  لا (PH)ورقم الحموضة  ،%11وتصل النسبة المئويّة للصوديوم القابل للتبادل الأيوّني إلى أكثر من 

 .5.1عن 

II-2-5-2-ملحيةّ أراضي قلويةّ غير :  

وهي التي تحتوي على كميّة كافيّة من الصوديوم القابل للتبادل الأيوّني كافية للتأثير على نموّ معظم       

نبات المحاصيل، ولكنها لا تحتوي على نسبة كبيرة من الملح الذائب في محلول التربة، وتصل النسبة 

هربائي لمحلول تربتها المشبّع والتوصيل الك %11المئوية للصوديوم القابل للتبادل الأيوّني إلى أكثر من 

 .5.1لهذه الأراضي أكثر من  (PH)سم، ورقم الحموضة  ميلليموز/ .أقل من 

II-2-5-3- الملحيةّالأراضي :  

وهي التي يصل فيها نسبة الملح الذائب في محلول التربة إلى تركيز يؤثر على نموّ معظم نباتات          

المحاصيل، ولكنها لا تحتوي على نسبة من الصوديوم القابل للتبادل الأيّوني كافية لتغيير خوّاص التربة، 
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والتوصيل الكهربائي لمحلول  %15حيث تصل النسبة المئويّة للصوديوم القابل للتبادل الأيوّني إلى أقل من 

 .2.5أقل من  (PH)سم، ورقم الحموضة  ميليموز/ 4تربتها المشبّع أكثر من 

II-2-6-للملوحةومة النبات ميكانيزمات مقا : 

 Luttge)لابدد من معرفة هذه الميكانيزمات لكونها تلعب دورا جدّ مهم في تنظيم مراحل الإنتاج 

أن هددذه الميكددانيزمددات مرتبطددة فيمددا بينهددا وأنّ كددل نبددات لدده  (Gheesman / 1988)أكدددّ  ،1983 /)

 ميكانيزمات لمقاومة الملوحة يمكن تقسيمها إلى: تحمّل، تأقلم، مقاومة.

II-2-6-1- والحساسيةالتحّمل : 

تحمّل الأملاح من طرف النباتات مرتبط بقدرتها على التنظيم وبطور النمو، حيث وضّحت تحاليل 

" في Naالمعدنيّة أنّ النوع الأكثر تحمّلا للأملاح هو الذي له القدرة على نقل الصوديوم "المقارنة للتغذيّة 

الأجزاء الهوائيّة للنباتات، وفرز الأملاح الزائدة على سطح الأوراق مما يجعله يحافظ على التركيز الثابت 

اتات عادياّ مقارنة مع الشاهد ونتكلّم عن التحمل عندما يكون نموّ النب (،3292 / )كاظمفي النسيج النباتي 

وعن الحساسيّة عند ظهور أعراض النقص أو المعاناة، ويفسر تحمل النبات للملوحة إلى عدةّ أسباب منها: 

حيث يكون في الجذور سميكا وغنيّا باللّجنين  (،Chawarz et Gale/1984)تركيب الجدار النباتي 

درست تأثيرات الملوحة على أصناف من النباتات السّكرية والملحيّة وبالرغم من ذلك  (.3223 / )يخلف

 (.6666 / وآخرون Hazégawa)تبقى لليّة تحمل الملوحة غير مفهومة جيّدا 

II-2-6-2- الملوحةالتأقلم مع :  

مع الوسط الملحي، وتختلف بحسب الأنواع النباتية. فالتكيّف في هذه هو قابلية النباتات للتكيّف           

ويكون تكيّف النباتات مع الملوحة بطريقة  (،6663 / )فرشةالأوساط يترجم مدى المقاومة للأملاح 

وهذا يخفض امتصاص الأيوّنات السّامة والمتراكمة في فجوات الجذور  (،6661 / ي)هاملفيزيولوجيّة 

والقسم الأرضي للنبات، وخفض الأيّونات المتراكمة في الأعضاء الفتيّة والقمم الناميّة من القسم الهوائي 

(1980 / Starek et kakozins) فتطرح الكلور-Cl  من أجهزنها الهوائية لأن الكلور في البيئة المالحة

 (.6636 / ة)باقونقل الأيوّنات لمسافات كبيرة والتي تكون ضرورية للنمو خاصّة النترات  امتصاصيبطل 
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II-2-6-3- الملوحةمقاومة : 

مقاومة الملوحة من طرف النباتات ظاهرة معقدةّ جداّ، نظرا لتدخّل العوامل المورفولوجيّة 

إمكانية  (Khadri et al / 2001)في هذه الظاهرة والتطوريّة الخاصّة بالعمليات الفيزيائيّة والبيو كيميائيّة 

لنبات، الضغط الأسموزي مقاومة النباتات للملوحة متعلقة بتركيز الأملاح في الوسط الخارجي، نوع ا

 / )غروشة (،6660 / )عمرانيللنبات، والذي يتغيّر في حالة الإجهاد الملحي، نوع التربة وأطوار النموّ 

6661.) 

مقاومة النباتات للملوحة يترجم بمدى قدرتها على البقاء في الوسط الملحي، النّمو والإنتاج تحت 

 وهناك عدةّ مكانيزمات لمقاومة الملوحة نذكر منها مايلي: (،6663 / )فرشةظروف الإجهاد الملحي 

 التعديل الأسموزي:-أ

التعديل الأسموزي أو التكيف الأسموزي هو ارتفاع الضغط الأسموزي أو انخفاض الجهد المائي 

 (Berrie et Heyde / 1977)للمحتوى الخلوي نتيجة تراكم المواد الذائبة من أجل ميكانيزم المقاومة 

التنظيم الأسموزي هو التحكّم في الانتفاي، أو حجم الخلايا والمنظم بواسطة الأنشطة  (6660 / )سعيد

 (.6663 / )فرشةالأيضيّة للخلايا 

 التوزيع الداخلي للأيوّنات:-ب 

تكون القدرة على تبادل الأيوّنات نوعيّة، أي خامة بنوع النباتات والأيوّنات حيث يوجد ميكانيزم 

" تعتمد H" على مستوى غشاء الجذور، والمتعلقة بمضخة البروتون "Naالصوديوم "لتبادل أيّونات 

 ATPases (Luttge / 1983،)المضخة في إخراجها للصوديوم وإدخالها للبوتاسيوم على أنزيمات 

التوّضع الداخلي للأيوّنات ناتج عن نشاط أنزيمات تعتمد على الطّاقة، فيكون التراكم الاختياري للبوتاسيوم 

"K في السيتوبلازم والصوديوم في الفجوات "(Luttge / 1983.) 

 الطّرد والاقصاء:-ج    

" إلى Clوالكلور "" Naيكون الطّرد أو الاقصاء للأيوّنات بالحد من دخول أيوّنات الصوديوم "

 / Luttge)داخل النبات، حيث يتم إيقافها على مستوى مراكز الامتصاص وتتراكم في أنسجة الجذور 

 (.6662 / )عمراني (،6663 / )فرشةعلى النفاذية الخلويّة  2Ca+بفضل تأثير أيّونات الكالسيوم  1983)



 المراجع  عراضاست

 
26 

 الإفراز:-د

يتم إفراز الملح بواسطة الغدد والأوبار الحويصلية إلى السطح الخارجي للأجزاء الهوائية للنبات 

 Luttge)حيث يسمح بالحفاظ على تركيز ثابت للأملاح في الخلايا. ويكون الإفراز في الإجهاد الملحي 

/ 1983.) 

 ATPasesيمكن اعتبار أنظمة الضّخ العاملة على مستوى أغشيّة الفجوات بمساعدة أنزيمات 

توجد هذه الأنظمة  (Luttge / 1983)كآلية لإفراز النشط حيث تقوم بضّخ الصوديوم إلى داخل الفجوات 

 (.6663 / )فرشةعند النباتات المقاومة كالشعير 

 التمييه أو التخفيف:-ه 

 التمييه مرتبطة باحتباس شديد للماء وحدوث الانتفاي الخلوي في النباتات المقاومة.تكون عمليّة 

  :طرق أخرى لمقاومة الملوحة 

للتغلب على الضرر على نموّ وإنتاج المحاصيل النباتية نتيجة نموّها تحت الظروف القاسيّة 

للملوحة، يجب الاهتمام بالوسائل الزراعية الحديثة، مثل استخدام الأسمدة البوتاسية بالقرب من الجذور، 

بعض المركبات استخدام  (6661 / )غروشةوهذا لارتفاع كلوريد الصوديوم بين الحبيبات الترابيّة 

 الكيميائيّة مثل: منظّمات النموّ.

II-2-7- للملوحةتقسيم النباتات حسب مقاومتها : 

أن مقاومة النباتات للملوحة تقاس بمدى قدرتها على الاستمرار في  (Piri et al / 1994)أكّد 

 Kenfaoui)النموّ والإنتاج في الظروف الملحيّة وهذا راجع إلى عدةّ لليات منفصلة عن بعضها واعتبر 

أن استجابة النباتات للملوحة ليست نفسها حيث نجد أن بعض الأنواع قد تعطي إنتاجا مقبولا في  (1991 /

 لملوحة مقارنة بأنواع أخرى حيث يمكن تصنيف النباتات حسب استجابتها للإجهاد الملحي كمايلي:وجود ا

II-2-7-1- حساسّةنباتات :  

ل مثل: الفاصدددددددوليا،   / 3إلى  1بعدد عتبة ملوحة تقدر ب  %17وهي التي ينخفض إنتداجهدا ب 

 الشمام، البصل، الخيار، الحمضيات، المشمش، العدس.
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II-2-7-2- مانباتات مقاومة نوعا :  

 الجزر والخوي. (،Médicago sp)مثل: النفل ل   / 3.1تتحمل تراكيز من الملح مقدارها 

II-2-7-3- مقاومةنباتات : 

 ل من الملح مثل: الطماطم، الذرّة، القمح والشعير.  / 17وهي تتحمل حتى  

II-2-7-4-جدّامقاومة  نباتات : 

وهي ذات أهميّة خاصّة للزراعة في الترب المالحة كالسّبانخ، الشمندر، القطن، نخيل البلح الذي  

 (.Heller et al / 1998)ل من الملح   / 15يتحمل حتى 

II-3- الملحيالإجهاد : 

يعتبر الإجهاد الملحي من أبرز إجهادات الوسط اللاحيويّة، التي تؤثر سلبا على نموّ النباتات 

وإنتاجيّة المحاصيل الزراعيّة، مما يهدد قدرة الزراعة على مسايرة الزيادة السكانيّة المتناميّة 

(Flowers/2004 ; Munns et Tester / 2008.) 

عرّفا الإجهاد الملحي على أنّه البيئة الحاويّة على تراكيز  (Hoffman et Mass / 1977)أمّا 

 مرتفعة من الأملاح الذوّابة التي تؤدي إلى توقف نموّ النبات وتطوّرها.

II-3-1- النباتتأثير الإجهاد الملحي على : 

II-3-1-1-الإنباتحي على تأثير الإجهاد المل : 

 Zhang et al / 2010 ; Al mansouriوالنّمو )الملوحة تأثر سلبا على جميع صفات الإنبات 

et al / 2001 ; Fercha et Gherroucha / 2014)  يمكن للملوحة أن تأثر على إنبات البذور إمّا

عن طريق فرض ضغط أسموزي خارجي، يمنع الأخيرة من امتصاص الماء، أو بواسطة التسمم الأيوّني، 

أو  امالانقسمما يعرقل عمليّة تعبئة المدخرات الغذائيّة وتمثيلها بواسطة الخلايا ومنه عدم مقدرتها على 

 Leyla et)وحسب  (.Zhang et al / 2010)يؤذي ذلك إلى موت البذور  التوسّع فيتأخر الإنبات وقد

al / 2012)  فتن الملوحة تؤدي إلى تأثيرات سلبيّة على سرعة الإنبات ومعدلّ وقدرة الإنبات وطول

الجذير والسّويقة وطول غمدها، وبشكل عام تأثيراتها تكون على كل الوظائف الفيزيولوجيّة وذلك متعلق 
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نوع الأملاح، حركة الأيوّنات، ونوع  (،Kamh / 1996)ة، خصائصها الفيزيائيّة والكيميائيّة بنوع الترب

 (.Guignard / 1998)النبات 

II-3-1-2- النبات نموتأثير الإجهاد الملحي على : 

تمنع الملوحة نموّ النبات عن طريق أربع طرق رئيسية، ألا وهي الضغط الأسموزي، السّميّة 

، بحيث تعمل الملوحة على (Ashraf / 2009)النوعيّة للأيّونات، الأكسدة واختلال التوازن الهرموني 

على مستوى الأوراق،  (Greenway and Munns / 1980)تغيير التوازن المائي والأيّوني للأنسجة 

وهذه الظاهرة متلازمة مع انخفاض بالامتلاء )الانتفاي(، عقب انخفاض في تبدل الجهد المائي بين النبات 

في  Na+و  Cl-كما تؤدي إلى زيادة تراكم أيّونات معدنيّة مثل  (،et al onerngviLe / 1995)والوسط 

 (.Sabahat and Ajmal khan / 2002 ; Moseki / 2007)الأنسجة بتراكيز سّامة )إجهاد أيّوني( 

II-3-1-3- القمحتأثير الإجهاد الملحي على نبات : 

من المحاصيل الحقليّة متوسطة المقاومة للملوحة  (Mass et poss / 1989)يعتبر القمح حسب 

عدد نباتات القمح المنبثقة ينخفض  ds/m 8.8 ها المختلفة، فعند ملوحة تقدر بحيث يستجيب لتراكيز

عند مستوى ملوحة  %17أمّا المردود فينخفض بنفس النسبة  (،Francois et al   / 1986) %17بنسبة 

 Al karaki)وأحيانا يمكن خسارة كل المحصول  13ds/m (Ayers and Wexot / 1976)يقدر ب 

/ 2001.) 

تؤثر الملوحة سلبا على النموّ القطري للحاء جراء اختلال التوازن  (Kosimska / 1980)حسب 

فينخفض بذلك طول سّاق نبات القمح وعدد الأشطاء الابتدائية والثانويّة وعدد الخلف والعقد الهرموني 

للحاء والوزن الجاف للأوراق، وكذلك عدد السّنيبلات ضمن السّنبلة الرئيسيّة وعدد الحلق النّاتجة عند 

وبالتزايد المفرط  (Azmi et Alam / 1990)ضج تنخفض مع تزايد معدلّ الملوحة وهذا حسب دراسة الن

  (.Lesch et al / 1992)ينخفض مردود الحبوب والقشّ عند نبات القمح حسب دراسات 
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II-3-2- النباتمورفولوجيا تأثير الإجهاد الملحي على :  

  II-3-2-1- الجذرتأثير الإجهاد الملحي على : 

 )محمدكما أوضددح  (،Lin and Kao / 1995)إن النسدديج الجذري أكثر تعرضددا للتوّتر الملحي 

أن حدوث اضدددددطراب في عمليّة انقسدددددام الخلايا واسدددددتطالتها ينجر عليه تثبيط في النّمو الطّولي  (3296/

 ميلي مول. 17والأفقي لجذور النبات القمح الناّمي في وسط به بتركيز 

II-3-2-2- السّاقتأثير الإجهاد الملحي على : 

ويقة يتم تثبيطه عند التركيز  (Abd el basset et al / 2010)بيّن  ل، وهذا ما   / 1نموّ السددددّ

 / )سةةةةةةارة معارفي ةعن  (Udoveko et al / 1974)كل من  وأوجد (.Ahmed / 2010)أكدهّ كذلك 

يقان الرئيسدديّة وتقلل تكوين الفروع  (،6666 / )الشةةحات (،6662 لجانبيّة اأنّ الملوحة تعمل على تقزّم السددّ

الحاملة لأوراق قليلة العدد صدغيرة الحجم والمسداحة مما يؤدي إلى ضدعف المجموع الخضدري في الحجم 

 والوزن.

II-3-2-3- الأوراقتأثير الإجهاد الملحي على : 

أن معدل طول الأوراق أحد  (Bernestein et al / 1993 ; Lazof et al / 1991)أشار 

المظاهر المرفولوجيّة التي تتأثر بالتوترات الملحيّة، وعلاوة عن هذا الأخير يحدث انخفاض في الكتلة 

 (Herralde et al / 1998)الحيويّة للمجموع الخضري نتيجة الشيخوخة المبّكرة للأوراق وموتها 

وبشكل عام أكدتّ الأبحاث أن الملوحة تظهر تأثيراتها الأوليّة على القمّة الناميّة وكذلك على الأوراق الفتيّة، 

 / Save et al / 1993 ;Bernestein et al)حيث تختزل مساحة سطح الأوراق ووزنها الرّطب 

 / Youcef et al)كما وضّح  (.Romero et al / 2001)وجراء انخفاض جهدها المائي  (1993

 أن درجة الإستحثاث الورقي تعتبر إحدى الاستجابات المرفولوجيّة للتوترات الملحيّة للنبات. (2003

II-3-3-للنباتكيميائية جهاد الملحي على التراكيب البيوتأثير الإ : 

وتسبب تأثيرا معبرا في كثير من المواد العضويّة كالصبغات والأحماض الأمينية والسكريّات ومنه 

 Hamza / 1980 ; Delauney and Verma / 1993 ; Roosens)تسبب تراجعا معبّرا في الإنتاج 

et al / 1999.) 
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II-3-3-1- البرولينتأثير الإجهاد الملحي على تراكم : 

تتعرض النباتات للعديد من الإجهادات وتحاول التغلّب عليها عن طريق زيادة بعض المركبات 

حيث يختلف تراكمه من صنف يخر حسب تراكيز  (،Stewart et al / 1966)الخاصّة مثل: البرولين 

و يخر ضمتحملّة والحساسّة ويختلف كذلك من عالملوحة ويبدي هذا تباينا كبيرا وملحوظا بين الأصناف ال

 Djerroudi et al)في النبات حيث لوحظ أنّ قيمته تكون عاليّة في السّاق عند التراكيز العالية للملوحة 

إذا فالبرولين يلعب دور واقي أسموزي فعاّل وهو مفتاح الحماية ضد التوترات الخارجيّة كما  (،2010 /

 (.Dogan et al / 2010)يعرف كذلك بمحدد تحمّل الملوحة 

 Khalid)إن تركيز البرولين يرتفع بارتفاع تراكيز الملوحة وأن هذا التأثير يكون معنوي وهذا ما أكدهّ 

et al / 2009.) 

II-3-3-2- السّكرياتتأثير الإجهاد الملحي على تراكم : 

أن الملوحة تحدثّ ارتفاع شديد في محتوى  (Hubac and vieira Desilva / 1980)يرى 

 Sucraseالسكريات الذائبة نتيجة فقد السّيطرة على عملية تخليق السكريات المعقدةّ أو زيادة تركيز

Sacarose  نتيجة الإماهة العاليّة للنشاء حسب(Gollek / 1980)  عن(Hubak and vieira 

Desilva / 1980 ; Hamza / 1980،)  كما أوضح(Bernstein et Heyward / 1958)  أن في

وجود الملوحة تتراكم الكربوهيدرات المتبقيّة بتركيز مرتفع لأنّ النباتات الناميّة في الظروف العاديّة يقل 

في أنسجتها المستوى الكربوهيدراتي بصورة سريعة لاستخدامه في تكوين الخلايا الجديدة وإنتاج النّموات 

 في عمليات التمثيل.والدخّول والفروع الخضريّة 

II-3-3-3- التمثيليةّتأثير الإجهاد الملحي على تخليق الصبغات : 

أن المحتوى الكليّ للكلوروفيل في وحدة المساحة يرتفع في  (Romero et al / 2001)أشار 

ذكر العكس بأنه ينخفض بسبب ارتفاع  (Ferguson et al / 2002)التراكيز العاليّة للملوحة، لكن 

 / Heidari) (،Hajer et al / 2006) (،Xu et al / 2008)الملوحة، ولقد أيّده في ذلك كل من 

تحت الظروف الملحيّة وينخفضان  Chla تكون أقل من Chlb حيث ذكروا بأن كميّة الكلوروفيل (،2012

 كلّما ارتفعت الملوحة.
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انخفاض كميّة الكلوروفيل تختلف من صنف يخر فالأصناف الحسّاسة ينخفض فيها أكثر من 

وبهذا فتن الكلوروفيل يعتبر محدد مقاومة النبات المتحملة  (.Taffouo et al / 2010)الأصناف المتحملّة 

 (.Dogan et al / 2010)للملوحة من النبات الحساسّة من قيمة الكلوروفيل 

III- النباتيةالهرمونات : 

بعيدة من الهرموندات هي عبدارة عن مدادة عضدددددددويدّة تنتج في خلايدا محددة ويتم تأثيرها في نقاط 

مناطق تكوينها، ضددئيلة التركيز، غير نوعية التأثير، نباتية المصدددر طبيعيّة التكوين وعندما يتمّ تصددنيعها 

مى منظمات نمو النبات  ومنه فتن ما نلاحظه من مظاهر النمو قد  (،Kaya et al / 2009)كيميائياّ تسدددددّ

 .(3222 / )نزاريكون محصّلة لتأثير الهرمونات المختلفة 

ويرى  (،Du Mocean / 1958)أولى الملاحظدات عن منظمدات النمو كداندت من قبدل البداحث 

أنّ الهرمونات النباتية تؤدي دورا هاما في إنبات البذور إذ  (Attiya and Jaddoa / 2010)كدل من 

ا وهددذا النظددام يكون تحددت تددأثير هددذه الهرمونددات، فهي تعمددل كددتشددددددددارة  يتطلدب هددذا الأخير نظدامددا إنزيميددّ

 (،3220 / وآخرون Gasper)أو إيجابيّة على النشداط الأيضّي كيميائيّة للعضدويّة وتكون تأثيراتها سدلبيّة 

يج الذيّ يظهر فيه  الاسددتجاباتإضددافة إلى أنّها تظهر مدى واسددع من  معتمدة على نوعيّة العضددو أو النسددّ

من معرفة تأثير الهرمونات النباتيّة  الاسدددتفادةوعليه من الممكن  (،3296 / وع. الجواد )مرسةةةينشددداطها 

 / ، سةةةةةعيد3292 / العظيم وآخرون )ع.إمّا بتضدددددافتها للنبّات أو بتضدددددافة موّاد تلفها أو تزيد من فعاليتها 

3299.) 

III-1- النباتيةأنواع الهرمونات : 

أن هناك عدةّ أنواع من  (Petter / 2005)و  (Heller et Lance / 2000)لقد بيّن كل من 

طة  الهرموندات النباتية المختلفة التركيب الكيميائي ومتباينة التأثير البيولوجي، فقد تكون الهرمونات منشدددددددّ

يتوكينات، أو هرمونات مثبطّة كالإيثيلين وحمض الأبسدديسددديك  ة والجبريللينات والسددّ كالأوكسددينات وخاصددّ

(Finketstein / 2004 ; Jimenez / 2005 ; Santar / 2009)،  غني ة، سةةةةةميحة)والفيثولات / 

 إلى هذه المجموعة البراسينوسترويدات. (Campble et Reece / 2004)ويضيف كل من  (6660

ة لأن ذلددك يعتمددد على  طددة أو مثبطددّ وعمومددا لا يمكن الحكم على الهرمونددات مددا إذا كددانددت منشدددددددّ

 (.6631 / يثوحرا حوادق)الترّاكيز المستعملة، فهي تصبح مثبطّة للنّمو حينما تستعمل بتراكيز مرتفعة 
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III-2-السّيتوكينات : 

ن العديد م اسددددددتعمالالتجّارية على  اهتماماتهمأنظار العالم بتركيز  اتجهتفي السددددددنوات الأخيرة 

يتوكينات من أجل تحسدن الصّفات النوعيّة وزيادة الجودة الإنتاجيّة لكثير  ة السدّ منظمات النمو النباتية خاصدّ

الخلايا وتأثيرها قليل  انقسدددامفي مواد تعمل على  (،6661 / )غروشةةة الاسدددتراتيجيةمن حبوب النّجيليات 

ط  (Jean / 2000)ولكن حسدددددب  (،3226 / ع. المنعم وآخرون ؛6661 / )محمد  الانقسدددددامفتنها تنشدددددّ

 الخلوي لكن في وجود الأوكسين الذي يشارك في النّمو وتمددّ الخلايا.

III-2-1- للسّيتوكيناتالمصادر الطبيعيّة : 

ح (3299 / )مصةةةطفىتتخلق هذه المركبات في قمم الجذور  حات، ووضدددّ أنّ هذه  (6666 / )الشةةة 

المواد تتركّز في كدلّ من الثمدار والجدذور النبداتيدّة وتتجمّع بعدد ذلدك في جنين البدذور وكذلك هي توجد في 

فقد أشدار إلى أنّ جميع الدراسات والبحوث المتعلقة  (Skene / 1976العقد الجذرية والقمم الطّرفيّة. أمّا )

يتوكينات أثبتت أنّ مصدددر هذه الهرمونات هو الجذور النباتية، وهي توجد في النباتات  بمراكز الإنتاج للسددّ

ة بالأحماض الأمينية، وتختلف  ARNالراقيّة إمّا في صددددورة حرّة أو على هيئة مركباّت ناقلة لل  الخاصددددّ

 (.6662 /معارفي ة  سارة)اختلاف المصدر النباتي هذه الهرمونات ب

III-2-2- السّيتوكيناتاكتشاف : 

يتوكنين اقترح مصددددددطلح  ويرمز له  (Skoog et al / 1965)قبل العالم  من Cutokininالسددددددّ

عرّفده على أندّه المركباّت الطبيعيّة أو الصدددددددناعيّة التي تحفز الانقسدددددددام الخلوي في  حيدث CKcبدالرمز 

ولقد اسدددتخدمت طرق  (.6662 /معارفي ة  )سةةةارةأعضددداء النباتات المختلفة بصدددرف النّظر عن نشددداطها 

 / Fox): انقسام الخلية وزيادة حجم الخلايا والتمايز مثلCKcنقاط حصدريّة بيولوجيّة كثيرة للكشدف عن 

1969.) 

يتوكينات على يد العالم النمسداوي ) ( في السّنين الأولى من القرن Haberbandtكان الاكتشداف الأول للسدّ

العشدددددددرين. إذ تبيّن له وجود مركّب غير معروف تركيبه الكيميائي يشدددددددجّع الخلايا لدرنات البطاطا على 

الرّاقية تنتج مركباّت عضدددددويّة متميزّة يثبت أنّ النباتات  وكان هذا الاكتشددددداف أول دليل علمي ،الانقسدددددام

عن وجود مركبات عضدددددددويّة في  (Overbeck / 1940)بسدددددددرعة الانقسدددددددام الخلوي للخلايا، وأعلن 

رع الانقسددام الخلوي للأنسددجة النباتية. كما اكتشددف العالمان   Van)أندوسددبارم ثمار جوز الهند وهي تسددّ

doerbeek and Blakeslee / 1941)  يتوكينات في حليب جوز الهند، وتمكّن  Miller)وجود السدددددّ

et al / 1955)  فصل وعزل مركب الكينيتين من خميرة منADN. 
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أنّ إضدافة الأنسجة الوعائيّة لأيّ نبات إلى نبات الدخّان يؤدي إلى  (Skoog / 1954)أثبت العالم 

 زيادة انقسامه الخلوي.

ب لم تكن ندداجحددة مع ذلددك تمكّن   Lathan)كددل المحدداولات لبلورة ومعرفددة أصددددددددل هددذا المركددّ

يتوكينين في صدورة بلوّرات نقيّة من حبوب الذرّى السّكرية (1967/ خلصه بعدما است ،من إسدتخلاص السدّ

Miller / 1965)) في دراسة مشتركة . وقبله من بذرة الذرة الغير الناضدجة(Miller et Latham / 

 أنّ هذا المركب السّيتوكيني الزّياتين.ومساعده  هو أثبّت (1967

 .1964تمكن من اكتشافه في النباتات الزهريّة سنة  Jehanان  (Johan / 2001) اشارو

حاتأشدددار كما  تمكّن من فصدددل مركبين من  (Vanstadon / 1975)أنّ العالم  (3226 / )الشةةة 

 .Zeatine ribosideو Zeatineهماصّفراء غير تامّة النضج حبوب الذرّى ال

 

 سيتوكيني. التركيب الكيمياّئي لأول مركب  (:0شكل )

III-2-3- السّيتوكيناتانتقال : 

ة الأوراق الخضدددراء  يتوكينات من أماكن تكوينها إلى الأجزاء الأخرى في النبّات خاصدددّ تنتقل السدددّ

لكي تسددداهم في  (،Heller et al / 1990؛ 6666 / )عبد العزيز وآخرونعبر الأوعيّة الخشدددبيّة الناّقلة 

النّمو والانقسدددام وعملياّت التمثيّل الضدددوئي ولتتحول إلى مواد أيضددديّة أخرى ولهذا السدددبب تعتمد الأوراق 

ة على الهرمونددات للمحددافظددة  وتركيز الهرمونددات يكون في  (،Skene / 1976)على طبيعتهددا الحيويددّ

 /وشةةةةةو  بو)جامع محلول العصددددددارة النباتية لشدددددددةّ قابليتها لإذابة ذلك، ويكون الانتقال في نفس الوقت. 

حاتوحسددب  (،6631 يتوكينات تكون سددريعة بعكس منظمات  (.3226 / )الشةة  ثبت أنّ حركة وانتقال السددّ

 النّمو الأخرى.
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III-2-4-أدوار السيتوكينات : 

يتوكينات بعض التغيرّات أو التحوّرات المورفولوجيّة إضددددددافة إلى التفاعلات الكيميائيّة تحد        ث السددددددّ

 نستدرجها فيمايلي:

 (.3200 / ناردس ودونالدر)بكسر كمون البذور والدرّنات  .1

 (.Robert et Catesson / 1990)السّيادة القميّة وزيادة إلغاء البراعم الجانبيّة  .6

 (.Hopkins / 1995)زيادة حجم الخلايا ولها تأثير مثبّط للنّمو الطّولي  .1

تحددديددد الجنس في النبددات وذلددك بتحويددل الأزهددار المددذكّرة إلى أزهددار خنثى عن طريق تنشددددددديط  .2

 (.Kaminek et al / 1992)المبيض 

غيرة  .2  مرسةةي)منع تسدداقط الأعضدداء الزهريّة أثناء عمليتي التلقيح والإخصدداب وكذلك الثمار الصددّ

 (.3292 / وعبد الجواد

 (.Mazliak / 1997)بذريّة تكوين الثمار اللا .6

 (.Gaussen et al / 1982)تراكم حبيبات النشاط والموّاد البروتينيّة والأحماض النوويّة  .9

 (.6666 / )الش حاتتراكم المواد الفعالة في النبات عند رشّها بالمركبات السّيتوكينيّة  .8

  .(Woolhouse / 1960)تأخير شيخوخة الأوراق وذلك حسب  .2

ف هو مركّب الزياتين  وسددنختص في دراسددتنا هذه  .(6661 / )محمدإن أول مركب طبيعي مكتشددّ

 على مركّب الكينيتين:

III-3-الكينيتين : 

يتيكونات  وKininisكلمة  منKinitineاشدددددددتقّ اسدددددددم ال  التي تعني الانقسدددددددام، وهو أوّل السدددددددّ

فة والمحصددل عليه من اماهة  ناعيّة المكتشددّ ة  ذاتADNالصددّ المصدددر الحيواني تحت تأثير ظروف خاصددّ

 )الش حاتوحسب  (،Come et al / 1982;Williame / 2003)من الحرارة العاليّة والضدغط المرتفع 

 Millerمن طرف  3222فقد فصددل واسددتخلص لأوّل مرّة عام  (3221 / ، روبرت وفرانسةةي 6666 /

اط البيولوجي في سدرعة الانقسام الخلوي Herring Spermومسداعدوه من سدابحات  كمركب متميزّ بالنشدّ

. وزنه Furfurylamino purine-6العلمي أطلق عليه مركّب الكينيتين، اسدددددمه لنخاع سددددداق الدخان 

ة  ((Nultsch / 1998 مول/  111.1الجزيئي  وتعود فعدداليتدده لوجود نواة البيورين تحمددل زمرة اهميددّ

 (.6661 / )كريمةالمذيبات العضويّة  في يذوب وهو 5ON9H10Cالسّادس، صيغته العامّة الموضع 
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 التركيب الكيميّائي للكينيتين. (:9شكل )          

III-3-1- للكينيتينالدوّر الفيزيولوجي : 

ا  الكينيتين أحددد المركبددات التي تعمددل على تنظيم النّمو والإنتدداج لكثير من النبدداتددات المختلفددة عددائليددّ

 .(6661 / )غروشةحسب ما أشار إليه 

ا (El-Shafey et al / 1994) وأعلن  Kin (111-11بمحلول  أنّ نبات اللفّت المعامل رشددددددّ

احة الأوراق والوزن الخضدددددددري الطّازج جزء في المليون(  مؤديدّا إلى غزارة عدد الأوراق وزيادة مسدددددددّ

 والجاف للنّمو الخضري والجذري.

مر بتركيز  (3229 / )ع. الغن ي وإيمةانوأثبدتّ  مع للكينيتين أدتّ إلى  41أنّ معداملدة نبددات الشدددددددّ

ة  ة في طول النبددات وعدددد الأفرع والنورات والوزن الرّطددب والجدداف للأعضدددددددداء النبدداتيددّ زيددادة معنويددّ

 المختلطة، كما أدتّ إلى زيادة المحتوى الكيمياوي للأوراق ومحتوى الثمّار من الزيت الطياّر.

يؤدي إلى زيادة النّمو والإنتاج  Kinنبات القمح المعامل بال  أنّ  (Khalil et al / 1978)وأعلن 

 Wolf / 1977)يدراتي والنيتروجيني الكلّي للأوراق والحبوب. كما ذكر والارتفاع في المحتوى الكربوه

; Oren / 1978 ) أنّ معاملة أوراق الشعير بالكينيتين قد تعمل على منع تكوين الكلوروفيل وتؤدي إلى

". b"و"  aتغيرّ النسبة بين الكلوروفيل " 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يالباب الثان
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، تحت الظروف البيئيّة 1719-1711تمّ إجراء التجربة الزراعيّة للدراسددددة البحثيّة خلال الموسددددم 

منتوري قسددددددنطينة، حيث تراوحت الاخوة الرصدددددداص بجامعة والمناخيّة للبيت الزجاجي الكائن بشددددددعبة 

 .°51-01بين ليلا، أما الرطوبة فتراوحت  °17-5نهارا،  °11-17بين درجة حرارة البيت الزجاجي 

 الهدف من الدراسة:-1

لى رشدددددا عالكينيتين الملوحة والمعاملة بهرمون كل من تهدف هذه الدراسدددددة إلى تحديد تأثير فعل 

النمو  أثناء فترة Poacéesالأوراق، وذلك من خلال المقارنة بين سدددددددلوك صدددددددنفين من القمح من العائلة 

 .كينيتينالخضري في أوساط ملحيّة مختلفة ومعاملتها بال

 المادة النباتية: -2

 هما:و ( مستوردينTriticum vulgaris Lالتجربة العامليّة صنفين من القمح )تضمنت 

 Triticum، والثاني هو القمح الليّن )Ciccio( صنف Triticum durumالأوّل: القمح الصلب )

aestivum )صنفAnforeta .  محطة التجارب الحقلية وتم الحصول على البذور منI.T.G.C 

  .كلم15 ب)قسنطينة( بالخروب شرقالمتواجدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وأماكن زراعته في إيطاليا VARIETA’ CICCIO نبات القمح الصلب، (:9شكل ) 

(PRO.SE.ME sil/SNC, Contrada Grottacalda-94015Piazza Armerina (EN)-Italia/P.I. 

02066470390.) 
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 .Anforetaنبات القمح اللين، صنف:  (:2شكل )

(Proseme.sewizioclienti hotmail.it/informazioni legali/privacy policye cookie 

policy/sitemap.) 

 

 أصل وخصائص الأصناف المدروسة (:3جدول )

(PRO.SE.ME sil/SNC, Contrada Grottacalda-94015Piazza Armerina (EN)-Italia/P.I. 

02066470390.) 

 مصدره الصنف
الخصائص 

 المرفولوجية

الخصائص 

 الزراعيّة
 المقاومة

1 

Ciccio 
 جنوب ايطاليا

الساق: متوسط ذو 

 شكل منخفض.

 السنبلة: بيضاء اللون.

النضج: في وقت 

 مبكر. 

وقت الزرع: من 

 17-نوفمبر 17

 ديسمبر.

-317كثافة الزرع: 

 بذرة / م. 77.

  مقاوم للبرودة.

مقاوم جيد لدرجات 

 الحرارة العالية.

 للعفن.مقاوم 

 مقاوم للصدأ الأصفر.

 الأوراق.مقاوم لتبقع 

2 

Anforeta 
 جنوب ايطاليا

ارتفاع النبات: 

متوسط ذو شكل 

 وتطاول.

 اللون السنبلة: بني.

 الصلابة: لينة.

 نوعية الحبوب: جيدة.

 

النضج: في وقت 

 مبكر. 

كلغ/ 84-82الوزن: 

 هكتار.

 حبة: 1111وزن 

31-41.  

المردود: عالي 

 وجيد.

مقاوم للبرودة 

 والجفاف.

مقاوم جيد لدرجات 

 الحرارة العالية.

 مقاوم للخدش. 

 مقاوم للصدأ الأصفر.

 مقاوم لتبقع الأوراق

مقاوم لفطر البياض 

 الدقيقي.
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 التربة:عينة -3

هددا بعدد تجفيفالددذي أجريددت فيدده التجربددة تمدت الزراعدة في تربددة منقولددة من أمدام البيددت الزّجدداجي 

( للتخلص من الشدددددددوائب الموجودة بها لتكون جاهزة ملدل 1)هوائيدّا وغربلتهدا ونخلهدا بمنخدل قطر ثقوبده 

من هذه التربة لإجراء التحاليل الطبيعية  ك 1خذ وتم اصدددددص المسدددددتعملة للتجربة بها الا، عبئت للزراعة

 والفيزيائية والكيميائية.

 تصميم التجربة:-4

، عومل Triticumفيها صنفين من نبات القمح  اسدتعملصدممت التجربة بطريقة إحصدائية بحيث 

( على التوالي، ومسدددددتوى واحد من الرّش S1;S2;S3;S4S;0كل صدددددنف بخمسدددددة تراكيز من الملوحة )

وى معاملة تحت المسددددددت على المجموع الخضددددددري لنبات القمح، حيث تم تكرار كلالكينيتين بمنظم النمو 

 الدراسة على:  احتوت ( وبالتاليV0V;S0V;S0S( مكررات )3ب )الواحد 

 وحدة تجريبية 31عدد المكرّرات=  ×مستوى منظّم النمو ×تراكيز الملوحة ×النبات  صنف

     (2  )   ×       (5      ) ×         (1 )         ×       (3) 

 توزيع المعاملات والمستويات (:2جدول )

 

 : الصنف الثاني. 2V    الأوّل.: الصنف 1V     الملوحة. :Sحيث: 

 صنف النبات            

 

 تراكيز الملوحة

 1الصنف  1الصنف 

 3 1 1 3 1 1 المكررات

0=0S1 الشاهد I V0S   2 I V0S    3 I V0S 1 II V0S   2 II V0S    3 II V0S 

1000ppm=1S 
1 IV1S 

 
  2 I V1S    3 I V1S 1 II V1S   2 II V1S    3 II V1S 

3000ppm=2S   1 I V2S 2 I V2S    3 I V2S 1 II V2S   2 II V2S   3 II V2S 

6000ppm=3S   1 I V3S  2 I V3S    3 I V3S 1 II V3S   2 II V3S    3 II V3S 

8000ppm=4S   1 I V4S    2 I V4S      3 I V4S 1 II V4S   2 II V4S    3 II V4S 
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 سير التجربة:-5

  الزراعة:عملية -5-1

قطر بالتربة الزراعية كسدددم( 22و) ارتفاعكسدددم( 26)بلاسدددتيكية دائرية ذات أبعاد ملئت أصدددص 

كغ من التربة. وتمت الزراعة فيها مباشرة  .الواحد على  احتوى الأصديصحيث المنخولة والجافّة هوائيا 

 الأصددديصورقة دائرية لها نفس قطر  باسدددتخدامصددديص وذلك بذرة لكل ا 15، بمعدل 11/71/1719يوم 

هو مبين في الشكل  (. كماسم 1ثقب وعلى أبعاد متسداوية وعلى عمق متساوي أي حوالي ) 18مثقوبة ب 

(11:) 

 

 22 Cm    

 

 

26 cm 

 

 

 

 .صص وكيفية الزرعأبعاد الإ (:36شكل )
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 (:33)، وكما هو موضح في الشكل داخل البيت الزجاجي على النحو التاليصص رتبت الإ 

 

 

 

 مخطط وحدات التجربة (:33شكل ) 

 ANFORETA صنف

 CICCIO صنف

S0 CICCIO 

S1 CICCIO 

 

S2 CICCIO 

 

S3 CICCIO 

 

S4 CICCIO 

 

S1 ANFORETA 

S2 ANFORETA 

S3 ANFORETA 

S0 ANFORETA 

S4 ANFORETA 

3 1

1 

1 

2 

2 3 
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 :السّقيعملية -5-2

عة  بالماء العادي )ماء الحنفية( مباشدددددرة تم السدددددقي ةعابعد الزر وكانت هذه  ،الحقليّةبمعدل السدددددّ

 درجات انخفاضعامل حسدددددب أحيانا  خفضدددددتو ،حتى خروج الباذراتمرتين في الأسدددددبوع تتم عملية ال

 .في الأسبوعلبيت الزجاجي فأصبح السّقي مرّة الحرارة داخل ا

 : التخفيفعملية -5-3

نبتة في كل  .1 بمعدل أي بعد حوالي أسبوع من الزراعة 71/71/1719تم إجراء عمليّة التخفيف يوم 

   النباتات تنمو طبيعيا مع مراقبتها يوميّا. تركتصيص وجعلها متساويّة في كلّ الأصص، ثم أ

 المعاملات: لمحالي تحضيرطريقة -6

 كلوريد الصوديوم: محلول تحضير-6-1

في لتر من  (م ) Na clمن ملح كلوريد الصدددددددوديوم تم تحضدددددددير المحلول بتذابة اوزان مختلفة          

 .1000ppm،3000ppm،6000ppm،8000ppm الماء المقطر للحصول على التراكيز التالية:

 (:Ppm 16)الكينيتين  هرمونتحضير محلول -6-2

في لتر  kinمن هرمون  mg 30اذابة  من محلول الهرمون تم 30ppmللحصدددددددول على تركيز 

عريضدددددها للتسدددددخين وذلك للتأكد من م تتمسدددددتمر للحوجلة الزجاجية التي من الماء المقطر مع التحريك ال

 الذوبان التاّم للمادةّ.

 معاملات الدراسة:-7

 معاملات الملوحة:-7-1     

 لنبات معاملة كل صددنف توخلال مرحلة النمو الخضدري تممن عملية الزرع يوم  11بعد مرور 

ذي تراكيز معلومة من الملوحة وحسددددب معاملات محددةّ في التجّربة،  تحت التجربة بمحلول ملحيالقمح 

بحيدث كانت المعاملة  صددددددديص.لكدل ا (ملدل 177)ت مرتين خلال هداتده الفترة وبكميدّة تداوقدد تمّ ري النبدا

 الأولى.الثانية بعد أسبوع من اجراء المعاملة 
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تراكيز ملحيّة على صورة محلول ملحيّ تبعا للتراكيز الموّضحة في  بخمسةتمت المعاملة 

 الجدول التالي:

 الماء المستعمل التركيز معاملات الملوحة

 0S)0 )الشاهدppm ماء الحنفية بدون إضافة Na cl 

1S 1000ppm محلول ملحي 

2S 3000ppm محلول ملحي 

3S 6000ppm محلول ملحي 

4S 8000ppm محلول ملحي 

 (: تراكيز المعاملة بالملوحة5جدول )

 .mg/l 1000 بهي جزء في المليون، وتقدر  ppm1777حيث: 

 

 

 

 تطبيق الإجهاد الملحي. :(36) شكل

 :Kinالمعاملة بمنظم النمّو -7-2

رش م تولتشجيع النمو المتزامن للنباتات في الظروف البيئية المجهدة.  التأثير السلبي للملوحةلإعاقة       

تفادي ل النمو الكينيتين وكان ذلك في الصّباح الباكرالمجموع الخضري لنباتات صنفي القمح مرتين بمنظم 

 العادي. وتمّ استعمالماء . أمّا الشاهد فعومل بالالعملية بعد غروب الشمسهذه تبخره، كما يمكن ان تتم 

(، ونظرا لتعدد طرق استعمال او معاملة النباتات بمواد النمو 30ppmهرمون الكينيتين بتركيز واحد )

    .الرّش بواسطة بخاخةوالهرمونات، فقد اخترنا لهذه الدراسة نهج واحد فقط والمتمثل في 
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أيام من المعاملة  11يوم من الزراعة اما الرشدددددددة الثانية فكانت بعد  39الرشدددددددة الأولى كدانت بعد مرور

 الأولى. 

 

 النبات رشا بالكينيتين.معاملة  (:31)شكل 

 

 أيام من معاملة النبات رشا بالكينيتين 11بعد  (:32) شكل
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 الدراسة التحليلية المطبقّة في هذه التجربة:-8

 الدراسة التحليلية الكيميائية المطبقّة على التربة:أوّلا: 

 تتلخص خطوات التحليل الكيميائي تبعا للإجراءات التالية:      

 تقدير الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة:-1

 السّعة الحقلية: تقدير -1-1      

عة الحقلية  عد قدرنا وزن الماء بثم  ،موزونةالو الدراسدددة الجافّةصددديص بتربة ا بملءتمّ تقدير السدددّ

عة الحقليّة  .سددداعة .1 وتركت لتجف لمدة تشدددبعها،إضدددافة الماء لغاية تم ذلك  تمّ وزن العينّة وقدرّت السدددّ

 (:6)كما هو مبين في الجدول 

 قياس السعة الحقلية (:0جدول )

 ساعة 24بعد  العينة

 وزن التربة جافة ) (
 حجم الماء المضاف )ملل(
 وزن الاصيص فار  ) ( 

 )ملل( لنازلحجم الماء ا
 الحقلية )ملل(السعة 

 

4111 
2111 
19795 
161 
511 

 

 :امالقو-1-2      

  ة الماصددددة طريق مااسددددتخدتم تحديد قوام التربة عن طريق التوزيع الحجمي لحبيبات التربة وذلك ب

Pipette de Robinson المعروفة بطريقة والتخلص من الكربونات  بدون(Kilmer Alexender / 

وذلك للتعرف على مكونات تربة  (Matérieux / 1954) والموضدددددحة بالتفصددددديل عن طريق (1949

 التجربة من الرمل، السلت، الطّين.

 تحضير مستخلص معلّق التربة:-1-3     

 1من التربة الجافّة هوائياّ والمنخولة بمنخل قطر ثقوبه  غ7.تمّ تحضدير مسدتخلص التربة بوضع 

فوق جهدداز الرّج لمدددةّ  ترّجددمن المدداء المقطر. ثم  ملببل100ف إليهددا ملم، في دورق مخروطي واضدددددددي

 .ياشح هو مستخلص معلّق التربة المائعملية الترشيح بواسطة ورق خاص والرّ  تتمّ وبعد ذلك ساعتين، 
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 مايلي:في هذا المستخلص  روقد

 التربة: PHتقدير الأس الأيدروجيني أو  .أ

 PHتمّ الحصول على  PH Mètreجهاز  باستخدامبعد مدةّ من تحضدير مسدتخلص معلق التربة 

 (.3222 / )غروشةما أشار إليه  التربة حسب

 تقدير ملوحة التربة أو التوصيل الكهربائي: .ب

في مسدددددددتخلص معلّق التربدة المسدددددددتخددمدة في الميددان العملي بواسدددددددطة جهاز  قددرت الملوحدة

conductivité mètre  حسب ما أشار إليه(Richards et al / 1954.) 

 في مستخلص التربة: الكلوريدمعايرة  .ت

والتي يمكن توضددددددديحها  (3222 /غروشةةةةةةة )الطريقة التي أشدددددددار اليها  الكلوريد تقديراتبع في 

 باختصار كمايلي:

 251)سدددعته ملل من مسدددتخلص التربة ووضدددعناها في دورق مخروطي جاف نظيف  11أخذنا  

أجرينا عمليّة المعايرة ثم  ،(4OCr2 K  %)5 من دليل كرومات البوتاسددديومقطرات  3 اليه ملل( أضدددفنا

ة  بواسددددطة محلول نترات واضددددافته الى المسددددتخلص نقطة نقطة مع  ( %1.5) عياريته3AgNoالفضددددّ

نوقف المعايرة عندها حتى الوصدددددددول إلى نقطة التعادل وهي نقطة ظهور لون بني محمر دائم، التحريدك 

 .1حليصبح الحجم المستهلك من نترات الفضّة 

ابقة مع  م بالماء المقطر ثّ  المعلق مسددددتخلص اسددددتبدالأنجزنا تجربة الشدددداهد بنفس الخطوات السددددّ

   .2حنا حجم نترات الفضّة المستهلكة وكان جلس

 كيز الكلوريد كمايلي:تر حسابتمّ 

 .1111 × المستخلص المأخوذ حجم /ع × (2ح-1ح)ميلي مكافئ في اللتر من الكلوريد=           

 ث:حي

 .العينة في حالة 3AgNo نترات الفضةحجم  :1ح

 .في حالة الشاهد 3AgNoحجم نترات الفضة  :2ح
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 .نترات الفضة عيارية ع:

 الكربونات والبيكربونات:تقدير  .ث

تم حسدداب الكربونات والبيكربونات في مسددتخلص التربة  (3222 / )غروشةةةحسددب ما أشددار إليه 

 وفقا للطريقة التالية: 

وأضددددفنا  ملل 151حجمه  ملل من مسددددتخلص التربة ووضددددعناها في دورق مخروطي 11أخذنا 

وهددذا دلالددة على عدددم وجود الكربونددات،  القرنفلي للونيلاحظ ظهور انقدداط من الفينول فتددالين فلم  3إليدده 

 رتقالي الميثيلب بتضدافة قطرتين من كاشددففي نفس المسددتخلص بيكربونات للكشدف عن ال مباشدرة وانتقلنا

Méthyle Orange بواسدددطة الحامض الموجود في تقالي، أجرينا عليه المعايرة فأصددبح لون المحلول بر

ن الحجم أخوذ وكاالم الحجمبعدها مباشدددددددرة  فاتح، وقرأتحول اللون إلى وردي حتى  HClال السدددددددحاحة 

  .)ص( البيكربونات وليكنول الذي يتفاعل مع حجم المحلالناتج هو 

 الكربونات والبيكربونات من المعادلة التالية: ابحسوتم 

 المأخوذحجم / ال1111 ×ع  ×س 2= ( ل مكافئ/ الميليتركيز الكربونات )             

                                                                 المأخوذحجم / ال1111 ×ع  × (س2-= )ص ( ل مكافئ/ الميليتركيز البيكربونات )            

 حيث:

 عيارية الحامض المستعمل في المعايرة. ع:

 حجم الحامض المستعمل في معايرة الكربونات. س:

 كربونات.بيحجم الحامض المستعمل في معايرة ال ص:

 حجم مستخلص التربة المستعمل.الحجم المأخوذ: 

 تقدير كربونات الكالسيوم الكليةّ للتربة: .ج

وهذا حسددب ما أشددار  (Calcimetre De Bernard) باسددتخدامأتبعت الطريقة الحجميّة وذلك 

 ، والتي يمكن تلخيصها فيمايلي:(1995)غروشة / اليه 
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في وقمنا بسدددددددحق هذه الكميّة  مم، 1بمنخل قطر ثقوبه  ولة  من تربة جافّة هوائياّ ومنخ1تم اخذ 

  من هذه التربة ووضدددددددعناها داخل قنينة  7.1بعدها أخذنا حتى أصدددددددبحت ناعمة جدا هاون من الخزف 

لوريك الأيدروكحامض صددددددغيرة تابعة للجهاز، وفي نفس الوقت ملانا الانبوبة الصددددددغيرة التابعة للجهاز ب

(HCl )تى لا ح ثم ادخلناها داخل القنينة الصدددغيرة اين توجد عينة التربة شدددريطة ان يتم ذلك بحذر شدددديد

جب ان تكون الانبوبة المحتوية على الحامض موضددددوعة داخل وكب الحامض على عينة التربة، لذا ينسدددد

بمجرد  .القنينة بشددكل جيد بواسددطة سدددادة الجهاز وبعدها سددجلنا حجم الغطاء تغلقثم القنينة بشددكل مائل 

         فتم تسجيل حجمه. مع الكربونات،تفاعل الالناتج عن  2CO غاز انطلقسكبنا للحامض 

التي اسددتخرجت من على  2OCaCات الكالسدديوم بونعلى أسدداس كرالكربونات الكلية  باحسددوتم 

( 7,1،7,11،7,37، 7,1) النقية2OCaCالعلاقة بين وزنات معلومة من  يوّضددددحالمنحنى القياسددددي الذي 

النسدددددبة المئوية للكربونات الكلية الموجودة من خلال تطبيق  تبالمقابل لكل وزن. وحسددددد 2COوحجم ال 

 العلاقة التالية:

 .111 ×للكربونات الكلية = )تركيز العينة من على المنحنى / وزن عينة التربة المستخدمة(  %

                                        

 تقدير كربونات الكالسيوم الفعاّلة في التربة: .ح

والتي يمكن  (3222 / )غروشةةةةةةةةاتبع في تقدددير الكربونددات الفعددالددة الطريقددة التي أشددددددددار إليهددا 

 تلخيصها فيمايلي:

ملل 111ملل وأضددددفنا إليها  251 ه  تربة جافّة هوائياّ ضددددمن دورق مخروطي حجم2وضدددعنا 

الكهربددائي  على جهدداز الرّج ترجددعيدداري(، ثمّ  1.2) ([O2H4D2C2(NH4]من أوكزالات الأمونيوم 

   لمدةّ ساعتين ثم رشّح الناتج.

ملل  51ملل، وأضدديف إليه  151ملل وأضدديف إلى دورق مخروطي حجم  11الرّاشدح  أخذنا من

، م°71ثم قمنددا بدالتسدددددددخين على درجدة حرارة  (4SO2Hملدل حددامض كبريتيدك المرّكز ) 5مداء مقطر و

الفعدّالدة في التربدة وذلدك بمعايرتها 3CaCOالمتبقيدّة والتي لم تتفداعدل مع  الأمونيوموقددرت أوكسدددددددالات 

محلول سددددجل حجم حتى ثبت اللون الأحمر، وعياري(  4Kmno( )1.2البوتاسدددديوم ) برمنغناتبمحلول 

 .1ح كن برمنغنات البوتاسيوم المستخدم ولي



 الطرق ومواد البحث

 
49 

سجل و في العينّة باستبدال المستخلص بالماء المقطرأمّا بالنسدبة للشاهد قمنا بنفس الطرق المتبّعة  

 . 2حبعدها حجم برمنغنات البوتاسيوم المستهلك وليكن 

 وحسبت النسبة المئويّة للكربونات الفعاّلة حسب المعادلة التاليّة:

         .111/2 × 1111/ 51 × 11/ 111 ×ع  ×( 2ح-1للكربونات الفعّالة = )ح%          

                                  حيث:

 حجم برمنغنات البوتاسيوم المستخدم في معايرة العينة.: 1ح

 في معايرة الشاهد. برمنغنات البوتاسيوم المستهلكحجم : 2ح

 برمنغنات البوتاسيوم.عيارية ع: 

 الدراسة التحليلية المطبقّة على النبات:ثانيا: 

بعد الزراعة مباشدددددرة، أمكن متابعة التجربة الزراعيّة خلال طور النمو الخضدددددري لصدددددنفين من 

 القمح هما:

 تسجيل عدةّ قياسات خلال هذه الفترة وتتمثلّ في:، لذلك تمّ Anforetaوصنف  Ciccioصنف 

 القياسات الخضريةّ:-1

 يوم من المعاملة بالكينيتين، تمّ أخذ القياسات الخضريّة للنبات والمتمثلّة في: 11بعد مرور 

 (:2مساحة الأوراق )سم-1-1

 Portable Area Meter (Liوذلك بتمريرها في جهاز ( 9) تم قياس مساحة الورقة ما قبل الأخيرة

3000 C) ،(. 2حيث قدرت المساحة ب )سم 

 طول السّاق الرئيسي )سم(:-1-2

 سم.1تمّ قياس طول السّاق باستخدام مسطرة مدرّجة ب 
 

 



 الطرق ومواد البحث

 
50 

 

 Portable Area Meter، (Li 3000 C) قياس المساحة الورقية جهاز (:32شكل )

 القياسات الكيميائية:-2

 للإجراءات التاليّة:تتلخص خطوات التقدير الكيميائي تبعا 

 : (μg /g MF)البرولين تقدير كمية -2-1

من  المعددلّدةو) Troll et Lindsllay / 1955)تمّ تقددير تركيز البرولين لونيددا بدتتبداع طريقددة 

 :والتي كان مضمونها ،(Dreier /1974)طرف 

 :عملية الاستخلاص 

ملل من الميثانول  2في  هاناغمسدددددوصدددددغيرة، من الأوراق الغضدددددة إلى قطع  ملغ 177 تقطع 

لمدة سددددداعة مع مراعاة  م° 85الأنابيب المحتوية على العينات في حمام مائي حرارته  تضدددددعوو 41%

 .  بعدها بعملية التبريد ناملمنع التبخر ثم ق الغلق الجيد للأنابيب

 :عملية التلوين 

 Acide ملدل من حمض الخدل المركز 2ه: يدلاضددددددديف ملدل من المسدددددددتخلص وأ 1أخدذ بعددهدا 

Acétique ،25 من  غلمNinhydrine ،1  مدداء المقطرملددل  121من:)ملددل من الخليط المشدددددددكددل +

 (.Ortho phosphoriqueحمض ملل من  81 ملل من حمض الخل المركز +311
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ظهر لون دقيقة ف 37لمدة  °م177العيندات من جديد في حمام مائي على درجة حرارة  توضدددددددعد

 وهو دليل على حدوث التفاعل. متفاوت أحمر بني

 :عملية الفصل 

 17لمدة  Vortexجيّدا بواسددددددطة  ترجوأنبوب، لكل  Toluèneملل من  1ضدددددديف بعد التبريد أ

 ناحتفظوا فليةمن الطبقة السدد ناتخلصدد متمايزتين: على طبقتين ناحصددلتهدأ فبعد ذلك ل العينات تترك، بانية

)سبببلفات الصببببودا( مع رجها لغاية الذوبان  4SO2NAمنضدددديف للطبقة المتبقية ملعقة صددددغيرة ا بالعلوية،

 115طول الموجة على  Spectrophotomètreللعينات في جهاز الكثدافدة الضدددددددوئيدة  تقرأ الكبامبل. بم

 نانومتر.

 وتم حساب كمية البرولين بالعلاقة التالية:

 D× 0,62 (528)0كمية البرولين )ميكروغرام/ غ مادة طازجة( =               

 

 تقدير كمية البرولين لصنفي نبات القمح(: 30الشكل )

 :(mg / g MF)السكريات الذائبة الكلية تقدير كمية -2-2

   :تنص على والتي (Dubois et al / 1956)طريقة اتباع قدر تركيز السكريات الكلية ب

 Ethanol %81ملل من  3في  تغمرالثلث المتوسدددط للأوراق الغضدددة ون ملغ م 111 جزئت

ضددداء هذه المدة وضدددعت بعد انق في مكان مظلم، سددداعة 48لمدة  لاسببتخلاص السبببكريات الذائبة بم تركت
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 21ضدددديف لكل أنبوب وأالمسددددتخلص الكحولي،  ريتبخدقائق ل 11لمدة °( م 81الأنابيب في حمام مائي )

 ملل من الماء المقطر.

( %5)الفينول ملل من  1اليه  ضددديفوأ المسدددتخلصملل من  1ضدددع وفي أنابيب زجاجية نظيفة 

الأنبوب، تفادي ملامسدددددددة الحمض لجدران ملاحظة  مع 4SO2H الكبريتيك المرّكزحمض  ملدل من 5و

تم وضدددع الانابيب في حمام مائي  دقائق، بعدها 11لمدة  هبرج هجانسدددعملنا على تنتج لون أصدددفر بني، ف

 دقيقة. 21م لمدة °31حرارته  درجة

تم و نانومتر. 67.على طول الموجة  Spectrophotomètreفي جهاز الكثافة الضددددددوئية  تقرأ

 التالية: يات بترجمة الكثافة الضوئية وفقا للمعادلةالسكر الحصول على تركيز

 0D(226)  ×35029  = السكريات )ملغ/ غ مادة طازجة(تركيز                     

MF .مادة طازجة : 

 

 (: تقدير كمية الكربوهيدرات لصنفي نبات القمح39الشكل )

 قبل عملية التخفيف
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 (: تقدير كمية الكربوهيدرات لصنفي نبات القمح39الشكل )

 بعد اجراء عملية تخفيف

 (:bو a)تقدير الكلوروفيل -2-3

 والتي( Maching / 3223)به ما جاء الأوراق النباتية بتتباع  في (bو a)الكلوروفيل تمّ تقدير 

 :فيمايلي هاصيلخت يمكن

ة إلى قطع صغيرة ثم وضعتن اغ ملم 177 تقطع لل من محلول المزيج م 17في  لأوراق الغضدّ

Acétone %75) وEthanol %25ساعة. 5.لمدة في مكان مظلم  حتفظ بها( وا 

نددانومتر بددالنسدددددددبددة  663و 645الكثددافددة الضدددددددوئيددة لمختلف العينددات على طولي الموجددة  تقرأ

" على التوالي مع مراعاة ضدددددبط الجهاز بواسدددددطة المحلول الشددددداهد b واليخضدددددور " "a لليخضدددددور "

 وتم حسابها كمايلي: )المذيب(.

 111/  645موجة × 1286 – 663موجة × 1223غ مادة طازجة( = )ملغ/  aالكلوروفيل 

 111/  663موجة ×  326– 645موجة × 923غ مادة طازجة( =ملغ/ ) bالكلوروفيل 
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 تقدير كمية الكلوروفيل لصنفي نبات القمح(: 19الشكل )

 

       

 (Spectrophotomètre) قياس الكثافة الضوئية جهاز (:66شكل )

 :ةالإحصائيالدراسة -9

واختبار أصغر مدى معنوي بواسطة  Anova .اعتمادا على تحليل التباينتم تحليل النتائج احصائيا 

. Excel statبرنامج



 

 

 

 

 

 

 الباب الثال 
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I- الدراسةتحليل تربة نتائج : 

 الصفات الفيزيائية والكيميائية والطبيعية لتربة الدراسة (:9جدول )

 

تربة زيائيّة والطبيعيّة لالمتعلق بجميع التحاليل الكيميائيّة والفي (9)من خلال الجدول رقم  يتضح

ربونات الكليّة وهذا يوافق ما من الك %21جيريّة لأنّها تحتوي على  ذات طبيعة ة أنّ هذه التربةالدراس

من الكربونات  %5ربة المحتوية على أكثر من حيث يرى أنّ التب ،(3229/ )هلال وآخرونار إليه أش

 ة.جيريال تصنف ضمن قائمة التربالكليّة 

في حين ، PH = 0.01قاعديّة خفيفة لاحتوائها على الدراسة التحليلية أوضحت بان التربة  كما أنّ 

ت ب ، ولوحظ أنّ كميّة الكلور مقبولة وقدرّحسب مثلث القوّاموذلك التحليل الطبيعي بأنها تربة طينيّة بين 

نى وضعوا الحد الأدلتر، وهذا يتوافق مع ما جاء به العاملون في مجال علم التربة الذين  ميليمكافئ/ 7.1

 5ملائم لمعظم النباتات حتى الحساسة منها في حين  (ميلليمكافئ / اللتر 1-1)والاقصى لخطورته، فيعتبر 

 (.3222 / )غروشةميلليمكافئ فما فوق يعتبر مضر للنبات 

لنا أنّها  بيّنسددم وهذا ميكروسدديمنس/  251قدر التوصدديل الكهربائي لمسددتخلص معلق التربة ب و         

إذا الذي يعتبر التربة ملحيّة  (Shainberg / 1975)ما أشدددددار إليه اسدددددتنادا ل تربة لا تعاني من الملوحة

                                       مدديددلددي مدوز/سددددددددم. 4مددن أكدثددر تددربددتددهددددا  الددمدركددز مددن مددحددلددوللددن الدتددوصدددددددديددددل الددكددهددربددددائددي لدكددددا

 النبات. كل هذه الخصائص جعلت منها تربة ملائمة لنموّ 

 الصفات الطبيعيّة الصفات الكيميائيّة الصفات الفيزيائيّة
قوام 

 التربة
  

PH 

 

سعة ال

 حقليةال

 

ة يناقلال

كهربائيةّال

EC 

 

ت 
كربونا

كليةّ
ت  
كربونا

فعالة
ت 
بيكربونا

 
 

3
H

C
O

 

ت
كربونا

 

3
 

C
O

 

 كلور
رمل 

 خشن

رمل 

 ناعم

سلت 

 )طمّي(
 طين

طينيّة 

 خفيفة
Ml    

ميكرو 

سيمنس/

 سم

% % 
 ميليمكافئ/ل

Meq/l 
% % % % 

7.7

2 

500 

 
251  21 7.5 1.5   1.5 5.81 6297 19276 67244 
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II- الخضريّةالقياسات :  

ة الى بيانية بالإضافلمحصل عليها في جداول وترجمتها في شكل اهرامات تم تدوين النتائج ا

 على النحو التالي: ، وسجلت(Anova)دراسة تحليلية إحصائية 

II-1- الورقةمتوسط مساحة : 

  تأثير التفاعل المشترك بين منظّم النمو والملوحة على المساحة الكليّة للأوراق النباتية (:9جدول )

 لصنفي القمح:( 2)سم  

 Ciccio Anforeta الصنف

 Kin الشاهد Kin الشاهد تركيز الملوحة

0S 3,18  5,35  

1S  4.65  6,14 

2S 4.15 5.54 

3S 3.51 5,50 

4S 3,45 5.49 

 

 

 

تية     النباتأثير التفاعل المشترك بين منظّم النمو والملوحة على المساحة الكليّة للأوراق  (:33.شكل )

 لصنفي القمح:(  2)سم

0
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مساحة الورقيّة للنباتات سط ال( انخفاض محسوس في متو1.1والشّكل ) (8نلاحظ من خلال الجدول )       

 ي.ة في الوسط الملحالنامي

اتات النّمو مع النب نباتات الغير معاملة لا بالملوحة ولا بمنظّممقارنة الفقد أوضحت النتائج عند 

( الناّميّة في Ciccio) وراق لنبات القمحوالملوحة انخفاض في مساحة الأالكينيتين هرمون المعاملة ب

، %11937، %31951ب النقصان وقدرّت نسبة  S3,S4S,2 المستويات المرتفعة من الملوحة أي عند 

 من الملوحة  زدياد مساحة الأوراق في المستوى المنخفضعلى الترتيب، بينما لاحظنا ا 8949%

1S 46922وقدرّت نسبة الزيادة ب%.  

أمّا بخصوص مقارنة النباتات المعاملة بمنظّم النمو والناّمية في وسط ملحي مع نبات الشّاهد بالنسبة 

حيث سجّل انخفاض ب  Ciccio فقد سلك نفس الاتجاه الذي سلكه الصنفAnforetaللصنف 

على الترتيب، وارتفاع في المساحة عند المستوى  S3,S4S,2عند المستوى  2961%، 2981%،3955%

1S 14976 وقدر ب%. 

أمّا بخصوص المقارنة بين الصنفين في زيادة أو نقصان مساحة الورقة فقد أظهرت النتائج أنّ 

على الترتيب  S1,S2,S3,S4S,0في المستوى  Ciccioتفوّق بوضوح على الصنف   Anforetaالصنف

 .%59913،%56969،%33949،%32914،%68923 وقدرت نسبة الزيادة ب 

والذي أشار الى ان الرّش بالكينيتين يزيد من مساحة  (،6663/ )فرشةوهذا يتفق مع ما جاء به 

 الورقة في المستويات المنخفضة من الملوحة.

 الملوحة وهرمون الكينيتين على مساحةتحليل تباين تأثير معاملات  الجدول )أ(:       

 صنفين من نبات القمح:ورقة       

  الصنفCiccio: 

Analyse Type I Sum of Squares (Variable SF) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 
Moyenne des 
carrés 

F Pr > F 

      

Salinité 4 3,861 0,965 11,603     0,001 

Hormone 1 1,781 1,781 6,436 0,026 

Salinité*Hormone 4 4,324 1,081 12,996 0,001 



 النتائج والمناقشة

 
59 

ان معاملات الملوحة  الخاص بمساحة الورقة Anovaنلاحظ من خلال جدول التحليل الاحصائي 

ي ق معنوتم حساب اقل فر معنوية. وقد ، اما المعاملة بالكينيتين كانتجد جد معنويةالمستعملة في التجربة 

 (.19111)جد جد معنوي  للتداخل ما بين المعاملات فكان

  الصنفAnforeta: 

Analyse de la variance (Variable SF) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés 

F Pr > F 

 

Salinité 

Hormone 

 

4 

 

1,146 

 

0,286 

 

0,331 

 

0,851 

1 0,246 0,246 0,334 0,573 

Salinité*Hormone 4 1,154 0,289 0,300 0,871 

 

 الملوحة معاملات ان الورقة بمساحة الخاص Anova الاحصائي التحليل جدول خلال من نلاحظ

 حساب تم وقد هي الأخرى غير معنوية. كانت بالكينيتين المعاملة اما معنوية، غير التجربة في المستعملة

 (.19871) معنوي غير فكان المعاملات بين ما للتداخل معنوي فرق اقل

II-2- الرئيسّيمتوسط طول السّاق : 

 سم() تأثير التفاعل المشترك بين منظّم النمو والملوحة على متوسّط طول السّاق الرئيسّي (:2جدول )

 القمح.لنبات 

 Ciccio Anforeta الصنف

 Kin الشاهد Kin الشاهد تركيز الملوحة

0S 11,43  15.66  

1S 

 

11,52 

 

15.7 

2S 12.33 15.9 

3S 13,6 16.6 

4S 14,2 16,8 
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 سم() تأثير التفاعل المشترك بين منظّم النمو والملوحة على متوسّط طول السّاق الرئيسّي (:6.3شكل )

 لنبات القمح.

المرشوشة  Ciccio عند مقارنة عيّنات الصنف (1.2)والشكل  (9)نلاحظ من خلال الجدول 

النمو الكينيتين والمعاملة بالملوحة مع النباتات الغير معاملة لا بالملوحة ولا بالكينيتين سجلت زيادة  بمنظّم

 ، عند %24923، %18998، %798،%1978في طول السّاق وقد قدرت هذه الزيادة ب 

1,S2,S3,S4S.على الترتيب 

المرشوشة بمنظّم النمو الكينيتين والمعاملة  Anforetaأمّا بخصوص مقارنة عينّات الصنف   

، %1925بالملوحة مع نباتات الشّاهد الغير معاملة بتاتا فكانت نسبة الزيادة فيها إيجابية وقدرت كمايلي: 

 على الترتيب. S2,S3,S4S,1، عند 7927%، 6%، 1953%

ق في نبات القمح فقد تفوّ أمّا تأثير كل من الملوحة ومنظّم النمو على متوسط أطوال السّيقان لصن 

Anforeta  علىCiccio  18931، %22915، %28995، %36928وقدرّت نسبة التفوّق ب% ،

 على الترتيب. S2,S3,S4S,1 عند 
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 Anforeta وبالنسبة للنباتات الغير معاملة لا بالملوحة ولا بالكينيتين فقد تفوّق هو الاخر صنف 

 .%37وكانت نسبة الزيادة ب Ciccio  على صنف 

( ان الكينيتين يعمل على تنظيم النمو والإنتاجية 2113مع ما ذكره )غروشة / هذه النتائج تتوافق  

ومع  (Sureena et al / 1995)وتتفق مع دراسات  لكثير من النباتات التي تنتمي الى عائلات مختلفة.

اكدت ان الهرمونات  التي (Abd el-rahman et Abd el-hadi / 1983)الأبحاث التي قام بها كل من 

النباتية تحسن من نمو النباتات المجهدة بتنشيو التضاعف الخلوي وتطاول الخلايا الذي ينجم عليه تطاول 

 في الساق.

الذي أثبت أنّ معاملة نبات حشيشة اللّيمون الناميّة في وسط  (.Dawh /1982)مع ما جاء به وكذلك  

ملحي والمعاملة رشّا بالكينيتين تزداد استطالتها كما في نبات الداّتورة لارتفاع سوقها نتيجة دفع السّيتوكينين 

 إلى سرعة النشاط والانقسام في الخلايا النباتية.

عاملة بادرات الترمس بمركب الكينيتين تركيز الذي اثبت ان م (Sken / 1975)وتتوافق أيضا مع  

 مول/ لتر والنامية تحت الظروف الملحية تؤدي الى استطالة السوق. 11

 تباين تأثير معاملات الملوحة وهرمون الكينيتين على طول تحليل الجدول )ب(:       

 ساق صنفين من نبات القمح: 

  الصنفCiccio: 

Analyse Type I Sum of Squares (Variable LT) : 

Source DDL Somme des 

carrés 

Moyenne 

des carrés 

F Pr > F 

 

Salinité 

 

4 

 

14,370 

 

3,593 

 

3,462 

 

0,056 

0,096 Hormone 1 6,943 6,943 3,260 

Salinité*Hormone 4 18,360 4,590 3,639 0,050 
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الخاص بمتوسط طول الساق الرئيسي ان  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحليل الاحصائي 

معاملات الملوحة المستعملة في التجربة معنوية، اما المعاملة بالكينيتين كانت غير معنوية. وقد تم حساب 

 (.19151اقل فرق معنوي للتداخل ما بين المعاملات فكان معنوي وقدر ب )

  الصنفAnforeta: 

Analyse de la variance (Variable LT) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés 

F Pr > F 

      

Salinité 4 3,367 0,842 0,139 0,009 

Hormone 1 0,817 0,817 0,169 0,058 

Salinité*Hormone 4 2,622 0,655 0,098 0,048 

 

 ان الرئيسي الساق طول بمتوسط الخاص Anova الاحصائي التحليل جدول خلال من نلاحظ

 تم وقد. يةمعنو كانت بالكينيتين المعاملة اما معنوية،كانت جد جد  التجربة في المستعملة الملوحة معاملات

 (.19148) ب وقدر معنوي فكان المعاملات بين ما للتداخل معنوي فرق اقل حساب
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III -القياسات الكيميائية : 

III-1-البرولين متوسط تقدير : 

( اتضح جليا أن كميّة البرولين تأثرت إيجابيا بمستويات 3.1والشكل )( 11من خلال الجدول )

 .Anforitaالمستخدمة في التجربة وخاصّة بالنسبة للصنف والمعاملة بالكينيتين الملوحة 

/  مادةّ ميّة البرولين )ميكرو غرامتأثير التفاعل المشترك بين منظم النمو والملوحة على ك (:11جدول )

خلال طور النّمو الخضري لصنفي القمح:ة( للأوراق طازج  

Anforeta Ciccio الصنف 

Kin الشاهد Kin تركيز الملوحة الشاهد 

 0,200  0,181 S0 

0,239  0,198  S1 

0,286 0,215 S2 

0,330 0,270 S3 

0,397 0,327 S4 

 

 

/  مادةّ البرولين )ميكروغرامميّة تأثير التفاعل المشترك بين منظم النمو والملوحة على ك (:1.3شكل )

ة( للأوراق خلال طور النّمو الخضري لصنفي القمح:طازج  
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   فبخصوص تثبيت مستويات الملوحة وتغيير صنف النباتات المدروسة يتضّح جليّا تفوق الصنف 

Anforita  على الصنفCiccio توحسب ( 1عند  %20,70نسبة الزيادة الحاصلة بSو )  

( وهذا بالنسبة للنباتات المعاملة 4Sعند%21.4( و )3Sعند %22.22( و )2Sعند 33%. 03)

ن النباتات الغير معاملة لا بالملوحة ولا بالكينيتي ميّة في الوسط الملحي، أمّا بخصوصبالكينيتين والنا

 %10,49فيلاحظ أنها أخذت نفس الإتجاه الذي حصل في المستويات الأخرى وقدرّت نسبة الزيادة ب

  .0S عند المستوى

وعند تغيير مستويات الملوحة وتثبيت الصّنف فيلاحظ أن تأثير الكينيتين على النباتات الناميّة في 

، S2,S3S,4S,1 الوسط الملحي كان له الأثر الإيجابي كذلك في زيادة كمية البرولين في جميع المستويات

، % 9939 نسبة الزيادة فكانت بالكينيتين وقدرت مقارنة بعينات الشاهد الغير معامل لا بالملوحة ولا

، أمّا فيما يخص Ciccio، على الترتيب وهذا بالنسبة للصنف 81966%، 49917%، 18978%

 S2,S3,S4S,1، عند %9895، %65، %43، %1995فكانت نسبة الزيادة كالتالي  Anforitaالصّنف 

 لى الترتيب.ع

والذي يعتبر أنّ الأصناف التي  (El mekkaoui / 1990)وهذه النتائج تتفق مع ما جاء به 

 تراكم) Bellinger et al / 1991)كذلك يعتبر و يتراكم عندها البرولين بكميات أكبر تعتبر الأكثر تحمّلا.

 والتأقلم مع مختلف الاجهادات.البرولين مؤشرا للمقاومة 

زادت المعاملة بهرمون النموّ من محتوى أوراق القمح من البرولين وهذا يتفق مع نتائج كل من 

(Tawfik / 1986)  حسب(El meleigy 3222 / وآخرون)  و(Shabana / 1994.) 

 مية كتحليل تباين تأثير معاملات الملوحة وهرمون الكينيتين على الجدول )ت(:             

 البرولين لصنفين من نبات القمح:                                     

 :Ciccioالصنف 

Analyse Type I Sum of Squares (Variable PRO) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés 
F Pr > F 

 
Salinité 

 
4 

 
0,063 

 
0,016 

 
7,556 

 
0,006 
0,108 
0,002 

Hormone 1 0,015 0,015 3,018 

Salinité*Hormone 4 0,070 0,017 10,048 
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ان معاملات الملوحة بكمية البرولين الخاص  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحليل الاحصائي        

حساب اقل  تم غير معنوية. وقد اما المعاملة بالكينيتين كانت التجربة كانت جد جد معنوية،المستعملة في 

 (.19112)جد جد معنوي  خل ما بين المعاملات فكانفرق معنوي للتدا

  الصنفAnforeta: 

Analyse de la variance (Variable PRO) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés 

F Pr > F 

      

0,001 Salinité 4 0,077 0,019 12,850 

Hormone 1 0,038 0,038 9,129 0,010 

0,001 Salinité*Hormone 4 0,076 0,019 14,628 

 

 الملوحة معاملات ان البرولين بكمية الخاص Anova الاحصائي التحليل جدول خلال من نلاحظ

 فرق اقل حساب تم وقد. كانت معنوية بالكينيتين المعاملة اما معنوية، جد جد كانت التجربة في المستعملة

 (.19112) جد جد معنوين فكا المعاملات بين ما للتداخل معنوي

III -2- الكربوهيدراتمتوسط تقدير : 

دة ملغ /   ماتأثير التفاعل المشترك بين منظم النمو والملوحة على كميّة الكربوهيدرات ) (:33جدول )

 القمح: نبات ( للأوراق خلال طور النمو الخضري لصنفيطازجة

 Ciccio Anforeta الصنف

 Kin الشاهد Kin الشاهد تركيز الملوحة

0S 19173  19235  

1S 

 

0,226 

 

0,256  

2S 0,261 0,301 

3S 0,317 0,365 

4S 0,344 0,401 

 

 



 النتائج والمناقشة

 
66 

 

 

ادة ملغ /   متأثير التفاعل المشترك بين منظم النمو والملوحة على كميّة الكربوهيدرات ) (:4.1شكل )

 ( للأوراق خلال طور النمو الخضري لصنفي القمح:طازجة

يتضح جليّا أنّ النباتات الغير معاملة لا بالملوحة ولا بمنظّم ( 2.3)والشكل ( 33)من خلال الجدول 

 .%35983 ب 0Sفي المستوى   Ciccioعلى الصنف   Anforetaالنمو فقد تفوّق الصنف 

 Anforetaأمّا بخصوص التداخل بين منظّم النموّ الكينيتين والملوحة في العينّة فقد تفوّق الصنف  

عند  %16.56، %15.14، %15932، %13927فكانت النتائج إيجابيّة بنسبة  ،Ciccioلصنف اعلى 

 على الترتيب.S2,S3,S4S,1المستويات 

المعامل  Ciccioأمّا فيما يخص تثبيت الصنف وتغيير مستويات الملوحة فقد لوحظ عند الصنف 

 تإيجابيّا بزيادة مستويات الملوحة التي هي تحت الدرّاسة وحسبأنّ كميّة الكربوهيدرات تأثرّت بالكينيتين 

، %31963ملوحة ولا بالكينيتين فكانت لا بالنسبة الزيادة الحاصلة مقارنة بالشاهد الغير معامل 

 على الترتيب.S2,S3,S4S,1، عند 49889%، 83923%، 51986%

وعلاقته بمستويات الملوحة المدروسة المرشوش بالكينيتين  Anforeta الصنفأمّا بخصوص 

فيتضّح جلياّ أنّ كميّة الكربوهيدرات تأثرّت هي الأخرى بزيادة مستويات الملوحة، حيث كانت نسبة الزيادة 

على الترتيب، بينما كانت  %55931، %28918، %8993هي  3Sو 2Sو 1Sعند مستوى الملوحة 

 .4S لملوحةعند المستوى المرتفع من ا %71963بنسبة الزيادة 
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 عند النباتات المرشوشة بالكينيتين من خلال ما تقدمّ يتضّح جلياّ أنّ نتائج كميّة الكربوهيدرات

تفوّق إيجابيّا على الصنف Anforetaالصنف تأثرت بزيادة تراكيز الملوحة المستعملة في التجربة ولكن 

ن جميع أ أكدالذي  (6666 /الشحات )النتائج تتوافق مع ما توصّل إليه وهذه Ciccioايخر المدروس 

 منظمات النمو تعمل على زيادة المحتوى الكربوهيدراتي للنباتات النامية في الوسط الملحي.

وى لى ارتفاع المحتالكينيتين يؤدي إ ن رشوهو أ (6661/ غروشة )وكذلك يتوافق مع ما جاء به 

 السكري الكلي في أوراق القمح.

   كمية تحليل تباين تأثير معاملات الملوحة وهرمون الكينيتين على الجدول)ث(:  

 :كربوهيدرات صنفين من نبات القمح                            

  الصنفCiccio: 

Analyse Type I Sum of Squares (Variable SUCR) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés 

F Pr > F 

 

Salinité 

 

4 

 

0,077 

 

0,019 

 

17,242 

 

0,000 

Hormone 1 0,047 0,047 17,102 0,001 

0,001 Salinité*Hormone 4 0,071 0,018 14,625 

 

الخاص بكمية السكريات ان معاملات الملوحة  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحليل الاحصائي 

المستعملة في التجربة كانت جد جد معنوية، اما المعاملة بالكينيتين فكانت جد جد معنوية هي الأخرى. وقد 

 (.19111تم حساب اقل فرق معنوي للتداخل ما بين المعاملات فكانت جدجد معنوية )
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  الصنفAnforeta: 

 

Analyse Type I Sum of Squares (Variable SUCR) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés 

F Pr > F 

 

Salinité 

Hormone 

 

4 

 

0,081 

 

0,020 

 

10,136 

 

0,002 

0,008 1 0,043 0,043 9,654 

Salinité*Hormone 4 0,065 0,016 7,885 0,005 

 

 الملوحة معاملات ان السكريات بكمية الخاص Anova الاحصائي التحليل جدول خلال من نلاحظ

 وقد. خرىالأ هي معنوية جد جد فكانت بالكينيتين المعاملة اما معنوية، جد جد كانت التجربة في المستعملة

 (.19115) معنوية جدجد فكانت المعاملات بين ما للتداخل معنوي فرق اقل حساب تم

III -3- الكلوروفيلمتوسط تقدير : 

III -3-1-  الكلوروفيل متوسطa : 

)ملغ/  مادةّ  aتأثير التفاعل المشترك بين منظم النمو والملوحة على كميّة الكلوروفيل  (:36جدول )

 طازجة( في الأوراق النباتية لصنفي القمح خلال طور النمو الخضري:

 Ciccio Anforeta الصنف 

 Kin الشاهد Kin الشاهد تركيز الملوحة 

0S 0,035  0,046  

1S  0,031  0,040 

2S 0,030 0,038 

3S 0,029 0,035 

4S 0,025 0,031 
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)ملغ/  مادةّ  aتأثير التفاعل المشترك بين منظم النمو والملوحة على كميّة الكلوروفيل  (:2.3شكل )

 طازجة( في الأوراق النباتية لصنفي القمح خلال طور النمو الخضري.

عند نباتات  a( انخفاض في كمية الكلوروفيل 5.1والشكل )( 12نلاحظ من خلال الجدول )

المعاملة بالملوحة والكينيتين معا مقارنة بالشاهد الغير معامل لا بالملوحة ولا بالكينيتين وقدرّت نسبة 

لى الترتيب، وهذا ع S2,S3,S4S,1، عند %28957، %17914، %14928، %11942الانخفاض ب 

، %13914فكانت نسبة الانخفاض تقدرّ ب Anforeta ، أمّا فيما يخص الصنف Ciccioبالنسبة للصنف 

 على الترتيب مقارنة بالشّاهد.S2,S3,S4S,1، عند 32961%، 23991%، 17939%

أمّا بخصوص التداخل بين الملوحة ومنظمات النموّ للأصناف المدروسة، فنلاحظ أنّه تفوّق الصنف 

Anforeta  على الصنف Ciccio21968، %26966، %29913سبة الانخفاض تقدر ب وكانت ن% ،

فوّق ت  0S، والنباتات الغير معاملة لا بالملوحة ولا بالكينيتين عند المستوى S2,S3,S4S,1 ، عند24%

 .%31942ب  Ciccioعلى  Anforetaهو ايخر الصنف 

حيث أشارت إلى أنّ الكينيتين يعمل على  (6666 / يت)ليفبه  النتائج تتعارض مع ما جاءوهذه 

التي تزيد من تكوين وإنتاج الكلوروفيل في البلاستيدات الموجودة في نصل Granaالغرانا كبر حجم 

 الورقة.
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 كمية تحليل تباين تأثير معاملات الملوحة وهرمون الكينيتين على الجدول )ج(:   

 لصنفين من نبات القمح: aالكلوروفيل                               

  الصنفCiccio: 

Analyse Type I Sum of Squares (Variable CHL A) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés 

F Pr > F 

      

Salinité 4 0,000 0,000 1,044 0,436 

0,034 Hormone 1 0,000 0,000 3,308 

Salinité*Hormone 4 0,000 0,000 1,028 0,443 

 

ان معاملات الملوحة  aبالكلوروفيل الخاص  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحليل الاحصائي 

غير  تم حساب اقل فرق معنوية. وقداما المعاملة بالكينيتين كانت  التجربة غير معنوية،المستعملة في 

 (.19443فكانت غير معنوية )معنوي للتداخل ما بين المعاملات 

  الصنفAnforeta: 

Analyse de la variance (Variable CHL A) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés 

F Pr > F 

 

Salinité 

 

4 

 

0,000 

 

0,000 

 

1,716 

 

0,223 

Hormone 1 0,000 0,000 4,097 0,064 

Salinité*Hormone 4 0,000 0,000 1,767 0,219 

 

 الملوحة معاملات ان a بالكلوروفيل الخاص Anova الاحصائي التحليل جدول خلال من نلاحظ

 غير فرق قلا حساب تم وقد .غير معنوية كانت بالكينيتين المعاملة اما معنوية، غير التجربة في المستعملة

 (.19219) معنوية غير فكانت المعاملات بين ما للتداخل معنوي
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III -3-2-  الكلوروفيل متوسطb : 

ملغ/  مادةّ ) bالكلوروفيل تأثير التفاعل المشترك بين منظم النمو والملوحة على كميّة  (:31جدول )

 طّازجة( في الأوراق النباتيّة لصنفي القمح خلال طور النمو الخضري:

 Ciccio Anforeta الصنف

 Kin الشاهد Kin الشاهد تركيز الملوحة

0S 0,022  0,027  

1S  0,019  0,024 

2S 0,017 0,023 

3S 0,016 0,022 

4S 0,012 0,017 

 

 

 

ملغ/  مادةّ ) bالكلوروفيل تأثير التفاعل المشترك بين منظم النمو والملوحة على كميّة  (:0.3شكل )

 طّازجة( في الأوراق النباتيّة لصنفي القمح خلال طور النمو الخضري:

العينات المعاملة بمنظّم النمو الكينيتين والنّاميّة  ان( 0.3)والشّكل  (31)الجدول يلاحظ من خلال 

في الأوساط الملحيّة مقارنة مع العيّنات الغير معاملة لا بالملوحة ولا بمنظّم النمو الكينيتين أنّ كميّة 

 S2,S3,S4S,1عند %45945، %27927، % 22972،%13963د انخفضت بنسبة: ق bالكلوروفيل 

 .Ciccioنفعلى الترتيب بالنسبة للص
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على الترتيب بالنسبة  S2,S3,S4S,1عند  .%37913،%18951،%14981، %11911و ب 

 .Anforetaللصنف 

لصنفي نبات القمح فقد تفوق  bبينما تاثير كل من الملوحة ومنظم النمو على كمية الكلوروفيل 

% 41966،%3795، %35929، %26931بنسبة Ciccioعلى الصنف   Anforetaالصنف

1,S2,S3,S4S .على الترتيب 

على Anforeta صنف الأمّا بخصوص النباتات الغير معاملة لا بالملوحة ولا بالكينيتين فقد تفوّق 

 . %22.72بنسبة Ciccioصنف ال

)حسني ؤكده ي مايتوافق مع  نّ نسبة الكلوروفيل في النبات تتناقص مع زيادة تراكيز الملوحة وهذاإ

 (.3221 / وسامية

 / Valfova et al)أمّا بالنسبة لتأثير الكينيتين فهذه النتائج تتعارض مع النتائج التي توصّل إليها 

أنّ زيادة الكلوروفيل تعتمد على الكينيتين المستعمل والذيّ يتحكم في تكوين والتي تنص على  (1978

( لا يعمل على تنشيط الخلايا وانقسامها واستطالتها بل 5ppmالكلوروبلاستيدات وأنّ نسبة الكينيتين )

التي تزيد في تكوين وإنتاج الكلوروفيل بداخل البلاستيدات الموجودة Grana يعمل على كبر حجم الغرانا 

 في نصل الأوراق.

 تحليل تباين تأثير معاملات الملوحة وهرمون الكينيتين على كمية  الجدول )ح(:    

 لصنفين من نبات القمح: b الكلوروفيل                              

  الصنفCiccio: 

Analyse Type I Sum of Squares (Variable CHL B) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 
Moyenne 
des carrés 

F Pr > F 

      
Salinité 4 0,000 0,000 2,016 0,176 

0,090 Hormone 1 0,000 0,000 3,396 

Salinité*Hormone 4 0,000 0,000 2,106 0,162 
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ان معاملات الملوحة  bالكلوروفيل الخاص ب Anovaنلاحظ من خلال جدول التحليل الاحصائي 

م حساب ت هي الأخرى غير معنوية. وقداما المعاملة بالكينيتين كانت  غيرمعنوية،المستعملة في التجربة 

 (.19162)فكانت غير معنوية اقل فرق معنوي للتداخل ما بين المعاملات 

  الصنفAnforeta: 

Analyse de la variance (Variable CHL B) : 

Source 
DDL Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés 

F Pr > F 

 

Salinité 

 

4 

 

0,000 

 

0,000 

 

1,672 

 

0,232 

0,107 Hormone 1 0,000 0,000 3,003 

Salinité*Hormone 4 0,000 0,000 1,018 0,448 

 

ان معاملات الملوحة  bالخاص بالكلوروفيل  Anovaنلاحظ من خلال جدول التحليل الاحصائي 

معنوية، اما المعاملة بالكينيتين كانت هي الأخرى غير معنوية. وقد تم حساب  المستعملة في التجربة غير

 (.19448للتداخل ما بين المعاملات فكانت غير معنوية )اقل فرق معنوي 
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 ة:الخلاص

لصنفين من نبات القمح )قمح صلب الخضدري مقارنة رش المجموع هدف بتم اجراء هذه التجربة 

( على 30ppm( بمنظم النّمو الكينيتين بتركيز واحد ) Anforeta( و )قمح لين صدددنفCiccioصدددنف 

فدددات الم امي تحدددت تدددأثير الملوحدددة والصدددددددّ مختلفدددة بتراكيز رفولوجيدددة والكيميدددائيدددة لنبدددات القمح الندددّ

(8000ppm;6000ppm;3000ppm;1000ppm )إضدددافة الى الشددداهد  ،الكلوريد من محلول ملح

 المعامل بماء الحنفية.

اق  :كل والتي تمثلت فيتم تقدير بعض القياسددددات الخضددددريّة ة خلال هذه الدراسددددو من طول السددددّ

رولين، ببالإضددددافة إلى قياسددددات بيوكيميائيّة تمثلت في محتوى الأوراق من ال ،ومسدددداحة الورقةرئيسددددي ال

 مدرجة كمايلي:ال، وعلى العموم أظهر لنا هذا البحث مجموعة من النتائج bوa السّكرياّت، والكلوروفيل

  الملوحة. اتجاهالصنفين  استجاباتتنوع 

  ا كان له الأثر الإيجابي في ار للملوحةإعاقة المعاملة بمنظم النمو الكينيتين رشددددددّ من  التأثير الضددددددّ

 وية.معن معنوية وجد جدخلال زيادته لطول السّاق وتراكم البرولين والسّكريات. وكانت النتائج 

 كريات يدل على وجود سددبب التي ت الاضددطرابات اتجاهتنظيم أسددموزي فعاّل  تراكم البرولين والسددّ

ا غير مددكميتهددا عنددد كددل من الصدددددددنفين مقددارنددة بشدددددددواهدددهازدادت فيهدا الإجهدداد الملحي، حيددث 

 معنويّة.جد المعرّضين للإجهاد، وكانت النتائج جدّ 

 ل الملوحة أثرّت سدلبا على كميّة الكلوروفيaوb  في جميع المسدتويات المدروسة، ومسداحة الورقة

غير وكانت نتائجه  معامل.، عدا الشددددددداهد الغير (Kin)نيتينيمنظم النمو الك باسدددددددتخدامحتى ولو 

 .معنوية

 نيتين أعطت نتائج مقبولة إزاء التقليل من ايثار السّلبية للملوحة.يطريقة رشّ الك 

 إن صنف Anforeta .يعتبر الصنف الأكثر مقاومة للملوحة عند رشه بالكينيتين   

 :المستقبليةالآفاق 

  هذه الدراسدددددة غير كافيّة لتحديد مدى تأثير منظّم النّمو على التحّسدددددين في مسدددددتوى المردود، لذا

 تراكيز مختلفة لتحديد أفضل تركيز يؤدي إلى أفضل النتائج. استعماليجب 

  روري ، هو الكينيتينتي واحد فقط هرمون نبا اسدددتعملنافي هذه الدراسدددة وعليه نرى أنه من الضدددّ

خليط من الهرمونات  استخدامأكثر من هرمون أو  اسدتعمالإجراء دراسدات أخرى يتم من خلالها 

 ستجابةلاحصدول على تفسدير إضافي جدّ معقدةّ، وبالتالي الاخلات النباتيّة، لما لهذه الأخيرة من تد

هذا العائق. اتجاهالأصناف 



 الملخص

 

 :الملخص

 الزجاجي بالبيت 1719-1711 الدراسي الموسم خلال البحثية الدراسة تجربة اجراء تم

 الطبيعة علوم كلية- 1- قسنطينة منتوري الاخوة لجامعة مباشرة المحاذية الرصاص بشعبة

 صلب قمح) القمح نبات على الدراسة هذه تمت حيث. البيئة وعلم البيولوجيا قسم- والحياة

 محلول من مختلفة بتراكيز ملحي وسو في الناّمي( Anforetaف صن لين وقمح Ciccio صنف

 الشاهد الى اضافة( 8000Ppm-6000Ppm-3000Ppm-1000Ppmملح كلوريد الصوديوم )

 (Kin) الكينيتين النمو بمنظم الخضري المجموع رش وتم الحنفية، بماء المعامل

. لنباتا صنفي على النمو وهرمون الملوحة من لكل المشترك التأبير لتقييم ،(30Ppmبتركيز)

 ،(الورقة مساحة الرئيسي، السّاق طول) منها مورفولوجية معايير عدة تقدير خلال من وذلك

 حسب متفاوت الأبر كان حيث(،  b-aالكلوروفيل والسكرياّت، البرولين) بيوكيميائية وتراكيب

 .الصنف واختلاف الملوحة تراكيز

 رولينوالب السكريات من كل وتراكم الساق طول زيادة عليها المتحصل النتائج من اتضح      

 في والنامية بالهرمون المرشوشة النباتات عند الورقة ومساحة ،b-aل الكلوروفي وانخفاض

  .ملحي وسو

 لدى حةالملو تأبير معاكسة في فعاليته اختلاف الكينيتين بهرمون المعاملة بينت كما      

 كسبي لم الذي المستعمل التركيز انخفاض الى يعود ربما الاختلاف وهذا الدراسة، متغيرات

 .الملحي الاجهاد ظل في أكثر مقاومة النبات

 . Ciccioالصنف عند عنها Anforeta الصنف عند إيجابية أكثر نتائج المعاملة أبدت

 :المفتاحية الكلمات

 الملحي، الإجهاد ،(Anforetaصنف لين قمح) ،(Ciccioصنف صلب قمح) القمح
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Résumé : 

L’expérience de l’étude a été réalisée dans l’année universitaire 2015-2016 

dans la serre de )Shaabet ressas) à côté de l’Université des frères Mentouri à 

Constantine – faculté de sciences de la nature et de la vie, Département de biologie 

et d’écologie végtale, l’étude a été faite sur le blé (blé dur genre Ciccio) et (blé 

tendre genre Anforeta) qui et cultivé dans la salinité dans différentes 

concentrations de sodium clorideNaCl (1000Ppm, 3000Ppm,6000Ppm,8000Ppm) 

en plus de solution témoin d’eau du robinet. et il est traité avec une croissance 

organisateur d’acide kenitine sur le green aspersion collection avec )30 Ppm) et 

c’est dans l’ordre à et connaitre la saisie entre eux )de la salinité et de l’hormone 

de croissance) et sperme influence De deux d’entre eux on plante, certains types 

de caractères morphologique comme chlorophylle (a-b), des sucres et proline 

l’influence n’était pas le même selon les concentrations de salinité et organisateur 

de croissance. 

En témoignent les résultats obtenus pour augmenter la long de tige et 

l’accumulation de tous les sucres et la proline et la faible chlorophylle a-b et la 

surface foliaire lors de la pulvérisation hormone végétale et le développement 

dans le milieu d’un sel. 

Comme le montre la traitant avec les organisateurs kenitine que son 

efficacité était différent vers concentration à la salinité étudie les changements et 

peut-être qu’il est de retour à l’utilisation de concentration a diminué. Elle ne peut 

pas couvrir l’usine nessicitie dans l’ombre des stress de salinité. 

 Ce traitement a donné des résultats très positifs de la variété anforeta que la 

variété ciccio. 

Mots clés : 

Blé dur (Triticum durum), Blé tendre (Triticum astiveam), Stress saline, 

Kinitine, Chlorophylle a-b, Proline, Sucre.



 

 

Summary 

The study was in the year of 2015-2016 in the glasse house in (shaabet 

ressas) next to university of Mentouri brothers- constantine- faculty of natural 

sciences and life, Departement of biology and Ecology, the study has been done 

on the hard wheat plant(wheat plant kind Ciccio)(wheat plant Anforeta) which is 

grown in salinity in different concentrations from sodium cloride NaCl 

(1000Ppm, 3000Ppm,6000 Ppm,8000Ppm) in addition to witness solution of 

water and it is dealt with growth regulator of kinitine acid Kin aspersioning on the 

green collection with concentrations (30Ppm) and this is in order to and know the 

entering between them (the salinity and the growth hormone) and span influence 

of both of them on plant, some kinds of morphological like chlorophil (a-b), prolin 

and sugars the influence was not the same according to the concentrations of both 

salinity and growth regulator. 

The results have shown that the increase of salinity leads to many sugars 

and prolin and decrease of chlorophil A-B on high salinity concentration. 

As shown from the dealing with kinitine regulators that its effectivness was 

different to wards salinity concentration to the studying changes and may be it is 

back to using concentration was decreasing. It can not cover the plant nessicities 

in the shade of salinity stress. 

 This treatement its give the positive results in the varietie of anforeta than 

the varietie of ciccio. 

Key words : 

Durum wheat (Triticum durum) (Ciccio), Asteveam wheat (Triticum 

astivum) (Anforeta), Salinity, Kinitine, Chlorophyll a-b, Proline, Sugars. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قسم  
 

 الملحق ات
 

 

 

 

 

 

 



 قسم الملحقات

 

 

 الملحق:

 متوسط طول السّاق الرئيسي:نتائج جدول 

 

 

 الورقة:جدول نتائج مساحة 

 

 

 

 

 

 

 Ciccio Anforeta الصنف

معاملات 
 الملوحة

 KIN الشاهد KIN الشاهد

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

S0 
12.5 11.5 11.3  

 

16 16.5 14.5 
 

11.43 15.66 

S1 

 

12.25 9.76 12.55 

 

18 14.6 14.5 

11.52 15.7 

S2 
11 12.5 13.5 16.8 14.8 16.1 

12.33 15.9 

S3 
12.3 14 14.5 21.1 18.7 11 

13.6 16.6 

S4 
14 13.6 15 17 16.4 17 

14.2 16.8 

 Ciccio Anforeta الصنف

معاملات 
 الملوحة

 KIN الشاهد KIN الشاهد

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

S0 
3.71 3.13 2.81  

 
4.95 5.42 5.68 

 3.18 5.35 

S1 

 

4.86 4.47 4.62 

 

7.85 6.43 4.14 

4.65 6.14 

S2 
3.97 4.28 4.21 5.14 5.81 5.77 

4.15 5.54 

S3 
3.54 3.49 3.51 5.31 5.59 5.61 

3.51 5.51 

S4 
3.19 3.84 3.32 4.77 6.13 5.57 

3.45 5.49 
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 جدول نتائج السكرياّت:

 

 البرولين:جدول نتائج 

 

 

 

 

 

 

 

 Ciccio Anforeta الصنف

معاملات 
 الملوحة

 KIN الشاهد KIN الشاهد

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

S0 
1.193 1.159 1.167  

 

1.196 12247 1.262 
 

1.173 12235 

S1 

 

1.233 1.262 1.183 

 

1.291 1.263 1.215 

1.226 1.256 

S2 
12236 1.287 1.261 1.328 1.261 1.315 

1.261 1.311 

S3 
1.349 1.311 1.292 1.367 1.386 1.344 

1.317 1.365 

S4 
1.377 1.343 12344 1.372 1.399 1.433 

1.344 1.411 

 Ciccio Anforeta الصنف

معاملات 
 الملوحة

 KIN الشاهد KIN الشاهد

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

S0 
1.192 1.189 1.162  

 

1.196 1.184 1.221 
 

1.181 1.211 

S1 

 

1.212 1.181 1.211 

 

12239 1.214 1.264 

12198 12239 

S2 
1.263 1.181 1.213 1.288 1.287 1.283 

1.215 1.286 

S3 
1.284 12231 1.296 12386 1.318 1.287 

12271 12331 

S4 
1.374 12239 1.368 1.389 1.452 1.351 

1.327 1.397 
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 Ciccio Anforeta الصنف

معاملات 
 الملوحة

 KIN الشاهد KIN الشاهد

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

S0 
1.132 1.129 1.144  

 

1.147 1.142 1.149 
 

1.1354 1.146 

S1 

 

1.134 1.133 1.126 

 

1.152 1.132 1.136 

1.1311 1.1414 

S2 
1.131 1.128 1.132 1.142 1.147 1.127 

1.1313 1.1386 

S3 
1.123 1.137 1.127 1.131 1.138 1.137 

1.1293 1.1353 

S4 
1.128 1.121 1.126 1.127 1.131 1.136 

1.1254 1.1311 

 Ciccio Anforeta الصنف

معاملات 
 الملوحة

 KIN الشاهد KIN الشاهد

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

S0 
1.124 1.121 1.121  

 

1.127 1.128 1.127 
 

1.1226 1.1273 

S1 

 

1.113 1.119 1.125 

 

1.126 1.119 1.127 

1.1191 1.1241 

S2 
1.118 1.114 1.119 1.131 1.126 1.112 

1.1171 1.1231 

S3 
1.117 1.116 1.115 1.125 1.121 1.121 

1.1161 1.1221 

S4 
1.113 1.111 1.112 1.115 1.119 1.117 

1.112 1.1171 



 

 

 

 

 

عن النمو  صور  

 الخلري
 

 

 

 



 صور عن النمو الخضري

 

 

 

 

الغير معامل بالملوحة مع نبات القمح المعامل  Ciccioمقارنة بين شاهد نبات القمح صنف -1-الصورة

 بتراكيز مختلفة من الملوحة 

 

 

الغير معامل بالملوحة ولا الكينيتين مع Anforetaمقارنة بين شاهد نبات القمح صنف -2-الصورة 

 نبات القمح المعامل بتراكيز مختلفة من الملوحة 

 

 

 



 صور عن النمو الخضري

 

 

 

النامي تحت الظروف  Ciccioالقمح صنف تأثير الرش بمنظم النمو الكينيتين على نبات -3-الصورة

 (S 3;S 2;S 1;S 0S;4الملحية )

 

 

الغير معامل بالملوحة ولا الكينيتين مع Anforetaمقارنة بين شاهد نبات القمح صنف -4-الصورة 

 نبات القمح المعامل بتراكيز مختلفة من الملوحة والكينيتين

 



 صور عن النمو الخضري

 

 

 .تينيبهرمون النمو الكين لابالملوحة و ينمعاملغير صنفي نبات القمح ال شاهديبين  مقارنة-5-الصورة 

 

 
( ومعامل بهرمون النمو 1S)بين صنفي نبات القمح المعامل بالملوحة بتركيز  مقارنة-6-الصورة 

 (Ppm31تين بتركيز)يالكين



 صور عن النمو الخضري

 

 

 

( ومعامل بهرمون النمو 2S)بين صنفي نبات القمح المعامل بالملوحة بتركيز  مقارنة-7-الصورة 

 (Ppm31تين بتركيز)يالكين

 
( ومعامل بهرمون النمو 3S)بين صنفي نبات القمح المعامل بالملوحة بتركيز  مقارنة- 8-الصورة 

 (Ppm31تين بتركيز)يالكين



 صور عن النمو الخضري

 

 

 
( ومعامل بهرمون النمو 4S)بين صنفي نبات القمح المعامل بالملوحة بتركيز  مقارنة-9-الصورة 

 (Ppm31تين بتركيز)يالكين
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